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2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
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KARTA AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. Dane podstawowe

1 | Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1925
2 | Dokument stanowiacy podstawe okreSlenia ww. daty Oswiadczenie Zarzadu Wspolnoty
3 | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 284,95
4 | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 284,95
5 | Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowitej powierzchni | 100,00
uzytkowej budynku [ %]
6 | Liczba lokali mieszkalnych 6
7 | Liczba os6b uzytkujacych budynek 12
8 | Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,1951
9 | EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie Przed Po remoncie
pierwotna na jednostke¢ powierzchni [ KWh/m?*rok] remontem
418,39 190,50
10 | EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa Przed Po remoncie
[ kWh/m?2*rok] remontem
337,95 130,78
11 | Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze TAK / NIE
wpisanym do rejestru zabytkow
12 | Z audytu remontowego wynika, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia TAK / NIE
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu
remontowemu beda spelnialy stosowane od 31 grudnia 2020 r. wymagania,
o ktérych mowa w art. 9a ust. 1 pkt 4 ustawy
13 | Przed realizacja przedsigwzigecia remontowego / W ramach przedsiewziecia
remontowego w budynku spelniony jest warunek o ktérym mowa w art. 9a
ust. 1 ustawy:
— pktSlit. a TAK / NIE
— pktSlit. b TAK / NIE
— pktSlit. ¢ FAK / NIE
2. Dotychczasowe roboty remontowe
Oméwienie Ocena
TAK NIE
1 | Budynek byl przedmiotem przedsi¢wzi¢cia remontowego w zwiazku, z
ktérym przekazano premi¢ remontowa Nie
2 | W efekcie przeprowadzonych wczesSniej przedsiewzie¢ remontowych
osiagnieto oszczedno$¢ zapotrzebowania na energi¢ co najmniej 25% Nie
3 | Budynek byl przedmiotem przedsi¢gwzi¢cia termomodernizacyjnego w
zwiazku, z ktérym przekazano premi¢ termomodernizacyjna Nie
4 | Budynek w stanie istniejacym spelnia wymagania oszczednoSci energii
okreslone w przepisach Nie

Brak mozliwosci podlgczenia budynku o sieci C.O.
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1. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych, z ktorych korzystal audytor oraz wyszczegolnienie
uwag i wytycznych Inwestora
1 | Dane dotyczace powierzchni uzytkowej, liczby mieszkan oraz mieszkancow
2 | Inwentaryzacja budynku sporzadzona przez autora opracowania dla potrzeb audytu remontowego
3 | Dane dotyczace zuzycia ciepla na ogrzewanie
4 | Dane dotyczace taryf ciepta
2. Uwagi i wytycznych Inwestora
1 | Wykonanie docieplenia $ciany zewngtrznych w systemie ETICS
2 | Remont pokrycia dachowego z dachdéwki z dociepleniem w cze$ci mieszkalnej
3 | Wymiana stolarki okiennej czeéci wspdlnych
4 | Kredytowanie robét budowlanych w 100 %
3. Dane ogdlne budynku
1 | Konstrukcja / technologia budynku Technologia budynku tradycyjna
murowana ceramiczna
2 | Liczba kondygnacji 3
3 | Liczba lokali mieszkalnych 6
4 | Srednia wysokos¢ kondygnacji [m] 2,51
5 | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 284,95
6 | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7 | Powierzchnia uzytkowa budynku [ m?] 284,95
8 | Kubatura ogrzewana [m?] 7152
9 | Liczba oséb uzytkujacych budynek 10
10 | Sposéb przygotowania cieplej wody Indywidulany — kotly gazowe
dwufunkcyjne
11 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Indywidulany — kotly gazowe
12 | Wspélezynnik ksztaltu [Vm] 0,51
4. Wspélezynnik przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne Stan przed Stan po
W/m2K ] remontem remoncie
1 | Sciany zewnetrzne 1,165 0,186
2 | Strop pod strychem nieuzytkowym 0,921 0,921
3 | Dach czesci mieszkalnej 1,586 0,149
4 | Strop piwnic 1,158 1,158
5 | Okna mieszkan 1,60 1,60
6 | Drzwi zewnetrzne klatki schodowej 2,00 2,00
7 | Okna klatki schodowej 1,60 1,60
8 | Okna pomieszczen wspélnych 4,50 1,10
5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1 | Sprawno$§¢ wytwarzania Nw 0,91 0,91
2 | Sprawno$¢ przesylania p 1,00 1,00
3 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Nr 0,88 0,88
4 | Sprawno$é akumulacji Ne 1,00 1,00
5 | Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00 1,00
6 | Przerwy na ogrzewanie w ciagu doby Wd 1,00 1,00
6. Charakterystyka systemu wentylacji
1 | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki nawietrzaki
nieszczelno$ci nieszczelnos$ci
stolarki stolarki
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1. DANE OGOLNE

1.1.

1.1.

1.2.

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie pn. Audyt remontowy. Budynek mieszkalny przy ul. Krynickiej 7
w Walbrzychu zostalo wykonane na zlecenie Wspdlnoty Mieszkaniowe] na podstawie
umowy o wykonanie audytu i dokumentacji projektowo-kosztorysowe;j .

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt remontowy zostal wykonany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zmiana Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29.04.2020) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27.02.2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz wzordw S$wiadectw charakterystyki
energetyczne;.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu remontowego jest wielorodzinny budynek mieszkalny
potozony przy ul. Krynickiej 7 w Watbrzychu.

Opracowanie konczy si¢ wyborem przedsiewzigcia, ktory speilnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie i przeznaczony bedzie do realizacji. Wybrany wariant spetnia
wymagania okreslone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw oraz zmiana z dnia 23.03.2020r.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany budynek jest zlokalizowany przy ul. Krynickiej 7 w Walbrzychu. Zostat
wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Uktad konstrukcyjny budynku mieszany.
Budynek w zabudowie zwartej. Budynek zostat oddany do uzytku ok. 1925 roku.

Dach budynku czterospadowy z pokryciem z dachowki ceramiczne;.

Stolarka okienna PCV oraz drewniana. Na klatce schodowej okna PCV nowe,
pomieszczenia wspolne — stare drewniane

Stolarka drzwiowa klatki schodowej aluminiowa.

Budynek posiada 3 kondygnacje mieszkalne, podpiwniczenie. W budynku znajduje si¢ 6
mieszkan, brak jest lokali ustugowych. Obiekt uzytkowany jest przez 10 oséb.
Inwentaryzacja techniczno— budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :

¢ ogledziny budynku,

¢ informacje przekazane przez Zarzadc¢ budynku.

¢ Pomiary budynku dokonane w miesigcu lutym 2022r.
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2.1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Przedmiotowy budynek podpiwniczony, dach czterospadowy o konstrukcji drewnianej z
pokryciem z dachowki karpiowki. Podstawowe parametry techniczne analizowanego
budynku mieszkalnego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka  Obmiar
1  Srednia wysoko$¢ kondygnacji [m ] 2,51
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [ m?] 284,95

2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sa jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na
zaprawie cementowo-wapiennej. Uktad warstw $ciany przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw $cian zewnetrznych.

Grubos¢ Wspotezynnik przewodzenia
L.p. Material ciepla
d[cm] A [ W/mK]
1 Cegta petna 53,0 0,77

2.1.2. PRZEGRODY POZIOME

Stropy budynku drewniane 2z warstwa ocieplajaca i wykonczeniowymi. Uktad warstw
stropu powtarzalnego, liczagc od dotu do gory, przestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Uklad warstw stropu powtarzalnego - drewnianego.

L.p. Material Grubos$¢ Wspotezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm] A [W/mK]

1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 |Deska 2,5 0,16
3 Zasypka zuzlowa 10,0 0,28
4 | Pustka powietrzna 4,0 -—-

5 Deska 3,0 0,16

Strop nad piwnicg wykonany jest jako masywny zelbetowy pokryty dodatkowo warstwami
ocieplajacymi (izolacja akustyczna) i wykonczeniowymi.

Tabela 4. Uklad warstw stropu piwnicy.

L.p. Material Grubosé Wspolezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/mK]
1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Plyta Zelbetowa 20,0 1,70
3 Zasypka zuzlowa 8,0 0,28
4 Posadzka cementowa 6,0 1,00

Nad czescig mieszkan dach stromy z pokryciem z dachéwki 1 dociepleniem z zuzla. Uktad
warstw dachu, liczac od dotu do gory, przestawiono w tabeli 5.
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Tabela 5. Uklad warstw stropodachu mieszkan.

L.p. Material Grubos¢ Wspotezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm] A [W/mK]

1 [Plyta g-k 1,5 0,25
2 Deska 2,5 0,16
3 zuzel paleniskowy 6,0 0,28
4 pustka powietrzna 10,0 -

5 Dachéwka 3,0 1,00

W obregbie poddasza nieuzytkowego dach bez docieplenia.

2.1.3. SCIANY WEWNETRZNE
W audycie rozpatrywano jedynie $ciany wewngtrzne oddzielajace strefy o roznej
temperaturze obliczeniowej, a wiec mieszkania i lokal od klatki schodowej. Uktad warstw

$cian przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Uklad warstw Scian wewnetrznych.

Grubo$s¢  Wspolczynnik przewodzenia
L.p. Materiat ciepla
d[cm] A [W/mK]
1 Cegla 30,0 0,77

2.1.4. OKNA I DRZWI

W budynku znajduje si¢ stolarka okienna PCV (wymieniona indywidulanie przez
lokatorow) - 1,60 W/m?K

Okna klatki schodowej nowe PCV — wymienione przez wspolnote - U=1,60 W/m?K.

Drzwi wejsciowe do budynku aluminiowe — U= 2,00.

Okna pomieszczen wspolnych stare drewniane jednoszybowe U=4,50 W/m?K.

Drzwi wejsciowe do mieszkan - typowe, a zatozony dla nich wspotczynnik przenikania
ciepta wynosi U= 2,60 W/m?K.

2.1.5. PODSUMOWANIE
W zalaczniku 1 zamieszczono elewacje pochodzace z dokumentacji projektowej budynku.
W tabeli 7 zestawiono powierzchnie catkowite §cian i stropow (nie odliczano powierzchni

okien i drzwi) oraz wspdtczynnik przenikania przegrod budowlanych opisanych powyzej.

Tabela 7. Wspolczynnik przenikania przegrod budowlanych

(od powierzchni $cian nie odliczano powierzchni otworow okiennych i drzwiowych).

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia Wspotezynnik
przenikania
[m?] [W/m?K]
1 Sciana zewnetrzna 347 1,165
2 Strop piwnicy 114 1,158
3 Strop pod strychem nieuzytkowym 60 0,921
4  Dach mieszkania 180 1,586
5 Sciany wewnetrzne 92 1,539
6  Dach poddasza 108 -—--
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2.1

SYSTEM GRZEWCZY

2.2.1. CHARAKTERYSTYKA

2.3.

Analizowany budynek zasilany jest w cieplo dla celow c.o. z indywidualnych kottow

gazowych. Mieszkania posiadajg indywidualne instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewania zostaly wykonane indywidualnie przez poszczegdlnych mieszkancow w

latach 2010-2018. Instalacje sg wyposazone w zawory termostatyczne.

Skladowe sprawnosci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Sprawno$¢ regulacji przyjeto na podstawie wzoru:

NHe=NH,e + 0,03%X-0,03

nue’ = 0,88 (pkt 4.1.2.3, tab. 3 lp. 5c) — ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi w
przypadku regulacji centralnej 1 miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym

X =1,00 (stosunek mocy grzejnikdw usytuowanych przy $cianach zewnetrznych do
sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw w systemie grzewczym) — na
podstawie ogledzin stwierdzono, ze wszystkie grzejniki usytuowane sg przy
$cianach zewngtrznych

Nu,e= 0,88 +0,03*1,00 - 0,03 =0,88

Sktadowe sprawno$ci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Tabela 8. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego.

Lp. Sprawnos¢ skladowa Oznaczenie Wartos$¢
1 Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla NHg 0,91
2 Sprawnos¢ przesylania ciepla Nid 1,00
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88
4  Sprawnos$¢ akumulacji ciepta s 1,00
5 Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 1,00
6 Wprowadzenie przerw w okresie doby Wy 1,00
7 Sprawnos$é calkowita systemu n 0,8008
Skladnik taryfy Jednostka Cena z VAT
Moc zamowiona [zV/m-c] 0,0
Cena ciepta [ zZV/GJ] 72,40

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla analizowanego budynku wyznaczone dla
standardowego sezonu grzewczego wykonano przy uzyciu programu Certo 2015 — zgodnie
z Rozporzadzeniem MIR z dnia 27.02.2015:

SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada indywidualny system zaopatrzenia w c.w.u. tzn., ze do mieszkan
dostarczana jest zimna woda wodociagowa gdzie, przy uzyciu kottdéw gazowych, jest w zaleznosci
od potrzeb mieszkancow podgrzewana.

Przyjeto zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

—  Zuzycie cieplej wody uzytkowej — 1,6 dm3/m2*doba - mieszkania

—  Czas uzytkowania — 328,5 doby/rok - mieszkania
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Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczana do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej Qx w obliczono:

Ok.w= QW nd/Mw,tot

Sktadowe sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
— Sprawnos¢ wytwarzania— 85% (kotty kondensacyjne)
— Sprawnos¢ akumulacji — 100% (brak zasobnikow c.w.u.)

— Sprawnos¢ transportu  — 80% (podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
jednym lokalu mieszkalnym

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepltej wody — 11,9 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo dla c.w.u.— 11536 kWh

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie oraz obcigzenie cieplne dla potrzeb cieplnej wody
uzytkowej — przed i po modernizacji — bez zmian

2.4. SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wystepuje grawitacyjny system wentylacji poprzez kratki wentylacyjne
znajdujace si¢ w kuchniach i tazienkach. Zalozenia do wentylacji przyj¢to zgodnie z RMIR z dnia
27.02.2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Podstawowy strumien powietrza wentylacji naturalnej do ciepta
— dla mieszkah - Vye1s- 0,00032 m*/s*m?

Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego w strefie ogrzewanej
— dla mieszkan - Ve i, =0,09118 m?/s

Przyjety strumien powietrza wentylacyjnego mieszkan wynosi — 328,3 m’/h.

3.  OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
3.1. PRZEGRODY BUDOWLANE

Budynek mieszkalny przy ul. Krynickiej jest eksploatowany od prawie 100 lat. W
wyniku dokonanego przegladu stwierdzono niewielkie spekania $cian oraz odspojenia
tynkoéw. Stan techniczny budynku pod wzgledem konstrukcyjnym jest zadowalajacy.

Pokrycie dachowe z dachowki w ztym stanie — nadaje si¢ do remontu.

Okna klatki schodowej nowe PCV w dobrym stanie technicznym,

Okna cze$ci wspolnych — stare drewniane — nadajg si¢ do wymiany.

Drzwi wejsciowe aluminiowe w stanie zadowalajacym
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Podsumowujac, budynek ze wzgledu na okres kiedy zostalt wybudowany, w sposob oczywisty nie
spelnia obowiazujacych obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegrod
budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 Dz. U.
2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zmianami w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.

Stolarka okienna mieszkan w czg¢éci nowa PCV w dobrym stanie technicznym.
W zwiazku z powyzszym rozwaza si¢ nastgpujace przedsigwziecia termomodernizacyjne

zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych analizowanego budynku
oraz przedsiewzigcia remontowe:

¢ docieplenie $cian zewngtrznych,

¢ remont catego pokrycia dachowego z dachowki z dociepleniem w czgsci mieszkalnej
¢ wymiana okien cze¢$ci wspolnych,
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3.2. INSTALACJE WEWNETRZNE

Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w budynku nowa z rur stalowych spawana. Instalacja spelnia obowigzujace
przepisy i nie wymaga wymiany. Gazomierze wyprowadzone na klatk¢ schodows.

Instalacja gazowa nadaje si¢ do uzytkowania.

Przewody kominowe
Przewody kominowe z cegly ceramicznej pelnej. Przewody wyprowadzone ponad dach. Kominy
ponad potacia z cegly klinkierowej. Przewody kominowe w dobrym stanie technicznym.

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w cze¢Sciach wspolnych nowa z oprawami energooszczednymi LED z
czujnikami ruchu. Instalacja w stanie dobrym.

Instalacje elektryczne opomiarowane indywidulanie.

4. WYKAZ PROPONOWANYCH ULEPSZEN REMONTOWYCH WRAZ Z

5.

OKRESLENIEM STOPNIA PILNOSCI .

W tabeli 9 zestawiono proponowane przedsigwzigcia remontowe wraz z okre$leniem stopnia
pilnosci ich wykonania (z uwzglednieniem stanu technicznego).

Tabela 9. Wykaz proponowanych ulepszen remontowych

Lp Zakres robdt remontowych Stopien pilno$ci
wykonania
1 2 3
1 | Docieplenie $cian zewngtrznych w systemie ETICS, I stopien
2 | Remont catego pokrycia dachowego z dachowki z dociepleniem w I stopien

czesci mieszkalnej,

3 | Wymiana stolarki okiennej cz¢$ci wspolnych I stopien

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO, Z OKRESLENIEM KOSZTOW I
OSZCZEDNOSCI ENERGETYCZNYCH

5.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia §cian zewngtrznych styropianem/welng mineralng w
systemie ETICS. W tabeli 10 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajagce na
wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia $cian. Grubo$¢ optymalna zaznaczono
kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegolnych grubosci docieplenia okreslono na
podstawie rzeczywistych rynkowych cen robdt budowlanych (w koszcie docieplenia
uwzgledniono réwniez docieplenie osciezy wymiane obrobek blacharskich itp.). Przyjety
wspotczynnik przewodnosci cieplnej styropianu A=0,031.

A- Powierzchnia $cian do obliczen cieplnych

A” — powierzchnia $cian do obliczenia kosztow zadania
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Tabela 10. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $Scian.

grubosé Sd A Qou | Qlu | qou qlu cena Nu R SPBT

dociepl. jednostk.
[cm]  |dzien Kirok] [m2] | [GJirok] | [GJirok] | [MW] [MW] [z4/m?2] | [m2KW] | [lata]

istnniejgca 89,50 0,0108 - 0,858 -
10,0 3847,5 | 231,10 18,81 0,0023 370,0| 140970,0] 4,084 27,54
11,0 17,43 0,0021 374,0| 142494,0( 4,407 27,31
12,0 A" 16,24 0,0020 378,0| 144018,0( 4,729 27,15
13,0 381,00 15,21 0,0018 382,0| 145542,0] 5,052 27,06
14,0 14,29 0,0017 386,0| 147066,0] 5,374 27,01
15,0 13,48 0,0016 391,0| 148971,0] 5,697 27,07
16,0 12,76 0,0015 395,0] 150495,0[ 6,020 27,09

Optymalng warstwg docieplenia $cian zewnetrznych budynku, speiniajagcg wymagania
WT2021, begdzie warstwa styropianu o grubo$ci min. 14 cm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu dociepleniowego pod warunkiem
zachowania parametrow cieplnych przegrody.

5.2. DOCIEPLENIE DACHU CZESCI MIESZKALNEJ.

Proponuje si¢ wykonanie remontu dachu z dociepleniem nad mieszkaniami welng mineralng
z wykonaniem paro 1 wiatroizolacji z jednoczesnym usunigciem istniejacej zasypki
zuzlowej. W tabeli 11 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na wyznaczenie
optymalnej grubosci docieplenia. Grubo$¢ optymalng zaznaczono kolorem czerwonym.
Koszt wykonania poszczegodlnych grubosci docieplenia okreslono na podstawie
rzeczywistych cen robot dociepleniowych w regionie. W kosztach robot uwzgledniono
usunig¢cie zasypki zuzlowej oraz wykonanie paroizolacji z folii PCV 1 wiatroizolacji,
wymiany tacenia, wyrdwnania potaci dachowej pod dachowke oraz wykonanie nowego
pokrycia dachowego. Podczas obliczen izolacyjnosci cieplnej stropu kazdorazowo
odejmowano warto$¢ oporu cieplnego usuwanej zasypki zuzlowej — wartos$¢ 0,214.

Przyjety wspolczynnik przewodnosci cieplnej welny A=0,035.

Tabela 12. Wybor optymalnej grubosci docieplenia dachu.

grubosé Sd A Qou Qiu | qou qlu cena Nu R SPBT

dociepl. jednostk.
[em] [dzien Kirok]] [m2] [GJIrok] | [GJ/rok] |  [MW] [MW] [2/m2] [2] [m2K/W] [lata]

istnniejaca 94,90 0,0114 - 0,63 -
18,0 3847,5 180,0 10,76 0,0013| 420,0 75600,0 556 12,41
19,0 10,24 0,0012 425,0 76500,0 585 12,48
20,0 9,76 0,0012] 430,0 77400,0 6,13| 12,56
21,0 9,33 0,0011| 435,0 78300,0 6,42 12,64
22,0 8,93 0,0011] 440,0 79200,0 6,70 12,72
23,0 8,56 0,0010{ 445,0 80100,0 6,99] 12,81
24,0 8,23 0,0010] 450,0 81000,0 727 1291

Optymalng warstwa docieplenia dachu wg WT2021 bedzie warstwa welny mineralnej o
grubos$ci 22 cm i taka przyjeto do dalszych obliczen.
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Wykaz pozostalych robdét remontowych nie zwigzanych z oszczednoscia ciepla ale
objetych planowanym remontem w ramach robdot remontowych budynku

Lp Rodzaj robot Obliczenie Cena Koszt robot
ilosci robot | jednostkowa netto
1] 1]
1 Remont pokrycia dachowego =z
dachowki — wymiana pokrycia na 108 325,0 35100,0
nowe ceramiczne z Wwykonaniem
wiatroizolacji, wyrownaniem potaci
dachowych, nowych obrobek
blacharskich itp.
2 Wymiana stolarki okiennej czgsci
wspolnych na nowe PCV U=1,1 2,3 1260,0 2 898,0

Tabela 11. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego
niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia
rocznego zapotrzebowania ciepla i ocena uzyskanych oszczednosci energii

rocznego zapotrzebowania ciepla

Wykaz zakresu prac niezbednych do spelniania warunku dotyczacego zmniejszenia

Lp Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie ciepla

1 | Docieplenie §cian zewnetrznych styropianem gr. 14cm w systemie ETICS (A=0,031)

dachowki ceramicznej oraz wykonanie wiatroizolacji

2 | Docieplenie dachu mieszkan weing mineralng gr. 22cm (A=0,035) z usuni¢ciem
istniejacej zasypki zuzlowej, wykonanie nowego porycia dachowego z

Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] 107 835
Roczne zapotrzebowanie ciepta po ulepszeniu remontowy [kWh/rok] 48 801

% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego 54,74 %
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 190,50

pierwotng na jednostke powierzchni [kWh/(m? * rok]

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa 130,78

[KWh/(m? * rok]
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,1951
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Tabela 12. Rzeczowy zakres prac wchodzacych w sklad wnioskowanego
przedsi¢wzie¢cia remontowego

WYKAZ PRAC Koszt robot
Lp Rodzaj robot Obliczenie Cena [z1]
ilosci robot | jednostkowa
(1]

1 | Docieplenie $cian zewnetrznych
styropianem gr. l4cm w systemie 381 386,0 147 066,0
ETICS (A=0,031)

2 | Docieplenie dachu mieszkan welng
mineralng gr. 22cm (A=0,035) z 180 440,0 79 200,0
usunigciem  istniejgcej  zasypki
zuzlowej, wykonanie nowego porycia
dachowego z dachdéwki ceramicznej
oraz wykonanie wiatroizolacji

3 | Remont pokrycia dachowego z
dachowki — wymiana pokrycia na 108 325,0 35100,0
nowe ceramiczne z wykonaniem
wiatroizolacji, wyro6wnaniem potaci
dachowych, nowych obrobek

blacharskich itp.
4 | Wymiana stolarki okiennej czesci
wspolnych na nowe PCV U=1,1 2,3 1260,0 2 898,0
Suma: 264 264,0
VAT 8% 21 141,12
Razem: 285 405,12
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, nadzory itp.)
1 | Opracowanie audytu remontowego i projektu [ zt] 0,0
2 | Nadzor inwestorski nad realizacjg zadania [71] 0,0
Calkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego [71] 285 405,12
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1 m? powierzchni 1001,60
uzytkowej [ zZt/m? ]
Cena 1m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do 5134,0 zt
celow obliczania premii gwarancyjnej [ zZt/m?] IV kw. 2021
Wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0,1951

Szacowane koszty robdét remontowych przyjeto na podstawie rzeczywistych cen robét
budowlanych wystepujacych w regionie na przestrzeni ostatniego roku.
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Tabela 13. Uzasadnienie kosztéw robdt remontowych .
Lp | Rodzaj robét remontowych Koszt robét Uzasadnienie przyjetego kosztu / zakres
remontowych robot
,,brutto”
1 2 3 4
1 Docieplenie $cian 158 831,28 W ramach rob6t przewidziano:
zewnetrznych styropianem — Skucie  istniejacych  tynkéw  wraz @z
gr. 1l4cm w systemie ETICS przygotowaniem podtoza,
(2=0,031) — Wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych
styropianem gr. 14cm (A=0,031).
— Wykonanie  docieplenia  oséciezy  okien
styropianem gr. 2-3cm.
— Montaz nowych parapetow zewngtrznych i
obrobek blacharskich,
— Montaz nowych rynien i rur spustowych,
2 | Docieplenie dachu mieszkan W ramach rob6t przewidziano:
welng mineralng gr. 22cm 85 536,00 — Rozbidrke istniejacego porycia dachowego z
(2=0,035) z  usunigciem dachowki karpiowki,
istniejacej zasypki zuzlowej, — usuniecie istniejacej zasypki zuzlowej,
wykonanie nowego porycia — Wykonanie paroizolacji z folii PCV,
dachowego ~ z  dachowki — Wykonanie docieplenia z welny mineralnej
ce.rami.cznej ~oraz wykonanie gr. 22cm (A=0,035),
wiatroizolacji — Wykonanie  wiatroizolacji z membrany
dachowe;j
— Wyrdéwnanie potaci dachowych z wymiang fat
— Wykonanie nowego porycia z dachowki
ceramicznej
3 Remont pokrycia dachowego W ramach rob6t przewidziano:
z dachéwki — wymiana 37 908,00 — Rozbidrke istniejacego porycia dachowego z
pokrycia na nowe ceramiczne dachowki karpiowki,
z wykonaniem wiatroizolacji, — Wykonanie wiatroizolacji z membrany
wyréwnaniem potaci dachowej
dachowych, nowych obrobek — Wyrdéwnanie potaci dachowych z wymiang fat
blacharskich itp. — Wykonanie nowego porycia z dachowki
ceramiczne;j
— Montaz nowych obrdbek blacharskich,
4 | Wymiana stolarki okiennej W ramach robot przewidziano:
czgSci wspolnych na nowe 3129,84 — Demontaz istniejacych okien,

PCV U=l,1

— Montaz nowych okien PCV U=1,1
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Tabela 14. Zestawienie planowanych danych 1 wskaznikow dotyczacych przedsiewziecia.

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikow Warto$¢
1 2 3
1 | Koszt przedsiewzigcia remontowego 285 405,12
2 | Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,1951
3 | Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzie¢ remontowych i 0,00
termomodernizacyjnych
4 | Suma warto$ci wskaznikow kosztow (poz. 2) + (poz. 3) 0,1951
5% | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed | 54,74 %
remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego w %
6 | Przewidywany udziat srodkéw wlasnych [zt] 0,00
7 | Przewidywana kwota kredytu [zt] 285 405,12
8 | Przewidywana premia remontowa dla cz¢$ci mieszkalnej [zt] 42 810,77
9 | Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu 15,00
[ %]
10 | Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 15,00
przedsiewzigcia [ %]
OPIS TECHNICZNY ROBOT PRZEDSIEWZIECIA PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI
Lp Rodzaj robét remontowych Zakres robot przyjetych do realizacji
1 2 4
1 Docieplenie $cian zewngtrznych | W ramach robot przewidziano:
styropianem gr. 14cm w systemie | — Skucie istniejgcych tynkdéw wraz z przygotowaniem
ETICS (A=0,031) podioza,
— Wykonanie docieplenia §cian zewngtrznych styropianem gr.
l4cm (A=0,031).
— Wykonanie docieplenia o$ciezy okien styr. gr. 2-3cm.
— Montaz nowych parapetéw zewnetrznych 1 obrobek
blacharskich,
— Montaz nowych rynien i rur spustowych,
2 | Docieplenie dachu mieszkan | W ramach robot przewidziano:
welng  mineralng gr. 22cm | — Rozbidrke istniejacego porycia dachowego z dachowki
(2=0,035) z usunigciem istniejace;j karpiowki,
zasypki  zuzlowej, wykonanie | — ysuniecie istniejacej zasypki zuzlowe;j,
nowego porycia dachowego z | — Wykonanie paroizolacji z folii PCV,
dachoéwki  ceramicznej  oraz | _ Wwykonanie docieplenia z wely mineralnej gr. 22cm
wykonanie wiatroizolacji (3=0,035),
— Wykonanie wiatroizolacji z membrany dachowe;j
— Wyréwnanie potaci dachowych z wymiang tat
— Wykonanie nowego porycia z dachéwki ceramicznej
3 | Remont pokrycia dachowego z W ramach robot przewidziano:
dachowki — wymiana pokrycia na | — Rozbiorke istniejacego porycia dachowego z dachowki
nowe ceramiczne z wykonaniem karpiowki,
wiatroizolacji, wyrownaniem — Wykonanie wiatroizolacji z membrany dachowej
potaci dachowych, nowych — Wyrdéwnanie potaci dachowych z wymiang fat
obrobek blacharskich itp. — Wykonanie nowego porycia z dachowki ceramicznej
— Montaz nowych obrébek blacharskich,
4 | Wymiana stolarki okiennej czgsci | W ramach robot przewidziano:

wspolnych na nowe PCV U=1,1

— Demontaz istniejacych okien,
— Montaz nowych okien PCV U=1,1
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6. WYLICZENIE ROCZNYCH OSZCZEDNOSCI ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO

AQ — (wdowm oco /770 + row) B (wdlthQIC() /771 + Qlcw)l x100 ; [%]
(Wa'o Wto oco /770 + row)

Qoco — istniejgce zapotrzebowanie na c.o. (bez sprawnosci) — 77116 kWh

Qoc1 = zapotrzebowanie na c.o. po remoncie (bez sprawnosci) — 29842 kWh

Mo = N1 =0,8008

wdo = 1,00

war = 1,00

Qocw, Qicw —0bliczeniowa zapotrzebowanie na c.w.u (ze sprawnoscig) = 11536 kWh

AQ = ((1,0%1,0%77116/0,8008+11536)-
(1,0%1,0%29842/0,8008+11536))*100/(1,0%1,0%77116/0,8008+11536)
AQ = 54,74 %

ZESTAWIENIE WARTOSCI OBLICZENIOWYCH ENERGII ORAZ WSKAZNIKOW

1 Nazwa Warto$¢ dla Wartos¢ dla
stanu stanu po
istniejacego remoncie
1 Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla systemu
grzewczego Qn kWh/rok 96299 37265
2 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla systemu
przygotowanie c.w.u. Qiw kWh/rok 11536 11536
3 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla systemu
chlodzenia Qi c kWh/rok 0 0
4 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia Qi kWh/rok 0 0

5 Wskaznik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla

systemu grzewczego 1,1 1,1
6 | Wskaznik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla

systemu cwu 1,1 1,1
7 | Wskaznik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla

systemu chtodzenia 0 0

8 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dla
systemu grzewczego Eelpom,n kWh/rok 201 201
9 | Wskaznik naktadu energii elektrycznej dla energii pomocnicze;j

3,0 3,0

10 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dla
systemu przygotowanie ¢.w.u. Eclpomw kWh/rok 0 0
11 | Wskaznik naktadu energii elektrycznej dla energii pomocniczej

0 0
12 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dla
systemu chtodzenia Eeipom,c kWh/rok 0 0
13 | Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energi¢ pierwotna
dla systemu grzewczego Qpn kWh/rok 105929 40992
14 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna dla systemu
przygotowanie c.w.u. Qp.w kWh/rok 12689 12689
15 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna dla systemu
chlodzenia Qpc kWh/rok 0 0
16 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna dla systemu
wbudowanej instalacji o§wietlenia Q, 1. kWh/rok 0 0
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