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II. CZESC OPISOWA

1. TEMAT OPRACOWANIA
Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3 w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym przy ul. Mickiewicza 9c w Walbrzychu na dziatce nr 296 obreb nr Srodmiescie nr 27.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
— Zlecenie Wspdlnoty Mieszkaniowej,
— Wigzja lokalna obiektu
— Niezbg¢dne pomiary inwentaryzacyjne,
— Niezbedne odkrywki,
— Rozmowy przeprowadzone z mieszkancami budynku,
— Dokumentacja fotograficzna,
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [1],
— Normy:
— PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych [2],
— PN-EN 1991-1-1 Cigzar obj¢tosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
— PN-EN 338:2016-06 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci,
— PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Cz¢$¢
3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych
— PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka -- Wyroby dzwigkochlonne uzywane w budownictwie --
Wskaznik pochtaniania dzwigku

3. OPISI CHRAKTERYSTYCZNE PARAMETRY BUDYNKU

Budynek o czterech kondygnacjach nadziemnych.

Sciany konstrukcyjne murowane z cegly. Stropy drewniane belkowe ze §lepym putapem i odcinkowe
na belkach stalowych. Dach o konstrukcji drewnianej ptaski kryty papa.

Na kondygnacjach nadziemnych znajdujg si¢ lokale mieszkalne, w czg¢Sci parteru pomieszczenie
gospodarcze.

4. ELEMENTY BUDYNKU

Lokal mieszkalny nr 3 znajduje si¢ na I pi¢trze budynku. Obecnie pustostan.

Nad lokalem, na II pigtrze znajduje si¢ lokal mieszkalny nr 5, lokal po remoncie.

Pod lokalem pomieszczenie gospodarcze.

Sciany konstrukcyijne

Parteru zewngtrzne gr. 70 cm wraz z tynkami.

I pigtra zewnetrzne i wewnetrzne gr. 49-51 cm wraz z tynkami.

II pigtra zewngtrzne gr. 351 51 cm, wewngetrzne grubosci 33 cm wraz z tynkami.

Sciany dziatowe

W mieszkaniu nr 3 $ciana podluzna murowana z cegly gr. 10 cm wraz z tynkami. Pozostale
szkieletowe systemowe z profili stalowych C z oktadzing z plyt gipsowo-kartonowych.

W mieszkaniu nr 5 wszystkie $ciany z profili stalowych C z okladzing z ptyt gipsowo-kartonowych.
Stropy

Nad przyziemiem (pod mieszkaniem nr 3) strop odcinkowy na belkach stalowych w rozstawie co ok.
1,2 m. Uktad belek stropowych réwnolegle do osi podtuznej budynku.

Nad mieszkaniem nr 3 o konstrukcji drewnianej belkowy ze $lepym putapem.
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5. STAN TECHNICZNY STROPU

Obowiazujace normy nie podaja wytycznych do sprawdzenia nos$nosci starych elementéw
drewnianych. Zatem no$nos$¢ nalezy okresla¢ jak dla nowych elementéw. Norma [2] podaje zaleznosé¢
mig¢dzy klasami sortowniczymi i wytrzymalosciowymi. Klasie sortowniczej $redniej KS odpowiada
klasa wytrzymatosci drewna C24 (sosna i $wierk), klasie sortowniczej gorszej KG odpowiada klasa
wytrzymatosci drewna C20 (sosna) C18 (swierk).

Do sprawdzenia stanow granicznych nosnosci i uzytkowalnosci do oceny konstrukcji przyjeto drewno
C24 oraz C18 (z uwagi iz wbudowane drewno ulega stopniowemu zuzyciu i wykazuje rozny stopien
uszkodzenia w zaleznosci od warunkow uzytkowania (narastanie ilosci pgknie¢ zewngtrznych wzdtuz
wlokien, uszkodzenia przez owady, grzyby i plesnie, ugiecia)). Warto$¢ charakterystyczna obcigzen
uzytkowych rownomiernie roztozonych dla mieszkan 2,0 kN/m2.

5.1. Konstrukcja stropu

Strop nad mieszkaniem nr 3 o konstrukeji drewnianej belkowy ze §lepym putapem.

Rozpigtosé stropu 6,60 m.

Belki o przekroju 18+20x26 cm w rozstawie osiowym 80-90 cm. Uktad belek prostopadly do osi
podtuznej budynku. Skrajne belki stropu, wzdluz na szerokosci okoto 8 cm oparte na $cianach
poprzecznych.

Od spodu oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych i kasetonéw styropianowych.

Od gory, w mieszkaniu nr 5, na deskowaniu w pokojach panele, w przedpokoju i tazience ptytki
ceramiczne.

5.2. Opis stanu technicznego
W kuchni w czgéci zerwany tynk na trzcinie i podsufitka z desek (fot. 1). Zasypka slepego putapu
zalega na podtodze kuchni.

fot. 1.
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W odstonigtym stropie, skrajna belka stropowa (BS1) porazona w stopniu III (fot. 2) - catkowita
zmiana struktury drewna na glebokos¢ powyzej 2 ¢cm oraz w przekroju poprzecznym elementu w
obszarze wigkszym niz 25% powierzchni catkowitej przekroju; wyrazne, glebokie pryzmatyczne
spekania podtuzne i poprzeczne; drewno zmienia zabarwienie na ciemnobrunatne, rozciera si¢ na
proszek; nastepuje praktycznie calkowita utrata wytrzymatosci.

W odstonietych belkach (BS2) i (BS3) nie stwierdzono porazenia.

W mieszkaniu nr 5 powyzej uszkodzonego stropu znajduje si¢ tazienka, nad porazong belka stropowa
(BS1) znajduje si¢ muszla ustgpowa. Stopien porazenia belki $wiadczy o wystepujacej wczesniej
wieloletniej nieszczelnos$ci instalacji wodno-kanalizacyjnej w mieszkaniu nr 5.

fot. 2.

W trakcie remontu mieszkania nr 5 przez poprzedniego wilasciciela, w obrgbie stropu kuchni
mieszkania nr 3, w skrajnym polu stropu w miejscu S$lepego pulapu do belek stropowych
przymocowano listwy o wymiarach 2,5x6 cm i 4x6 cm i utozono na nich ptyt¢ OSB (fot. 1, fot. 2, fot.
3). W drugim polu ptyta OSB utozona bezposrednio na podsufitce z desek (fot. 1).

fot. 3.
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Powyzej uszkodzonego stropu w mieszkaniu nr 5 znajduje si¢ tazienka, nad porazong belkg stropowa
(BS1) znajduje si¢ muszla ustepowa.

5.3. Nos$nos¢ stropu

Ocena stropu z uwagi na no$no$¢ wg normy [2].

Dla stropu z pierwotnym uktadem warstw stropu:

- o belkach z drewna klasy C24 warunek nos$nosci spelniony, wykorzystanie nosnosci w 80%,

- o belkach z drewna klasy C18 warunek no$nosci nie jest spetniony, wykorzystanie no$no$ci w
107%.

5.4. Ugiecia stropu

Ocena stropu z uwagi na ugi¢cia wg normy [2].

Warto$¢ graniczna ugiecia dla belek stropowych wynosi L/250 lub L/300 (druga warto$¢ dotyczy

stropow wrazliwych na ugigcia, np. sufity z ptyt GK) z jednoczesnym dopuszczalnym ich

zwickszeniem o 50% dla obiektow starych remontowanych.

Dla rozpietosci stropu 6,60 m i L./300 warto$¢ graniczna ugigcia wynosi 33 mm (6600/300*1,5).

Dla stropu z pierwotnym uktadem warstw stropu:

- o0 belkach z drewna klasy C24 ugiecie calkowite wynosi 42,4 mm i jest wigksze od ugigcia
granicznego.

- 0 belkach z drewna klasy C18 ugiecie calkowite wynosi 51,6 mm i jest wigksze od ugigcia
granicznego.

Poziomicg laserowg wykonano pomiary ugi¢¢ stropu. Warto$ci pomiarow odleglosci stropu od

poziomej ptaszczyzny i obliczone ugigcia w czesci rysunkowe;.

Najwigksze ugigcie stropu wystgpuje w obrebie kuchni pod belka (BS2) ugiecie wynosi 32 mm 1 nie

przekracza warto$ci graniczne;j.

5.5. Drgania stropu

Ocena stropu z uwagi na drgania wg normy [2].

Obliczenia drgan stropu:

- z brakiem udzialu desek podtogowych w sztywnosci belek stropowych wzgledem osi prostopadiej
do belek,

- ze zdolno$cig desek podlogowych do przekazywania drgan w kierunku pionowym do belek.

Dla belek z drewna klasy C24:
- czestotliwos$¢ podstawowa 4,95 Hz — brak mozliwosci okreslenia drgan wg normy.
Dla belek z drewna klasy C18:
- czestotliwos$¢ podstawowa 4,48 Hz — brak mozliwosci okreslenia drgan wg normy.

6. REMONT I WZMOCNIENIE STROPU

6.1. Zakres robot

Z uwagi na wysoko$¢ pomieszczen w mieszkaniu okoto 2,40 m (brak mozliwo$ci wzmacniania od

dotu) oraz wykonany remont posadzki w mieszkaniu powyzej, elementy wzmacniajagce moga byc

montowane tylko to bokow belek stropowych.

Zakres remontu i wzmocnienie w obszarze belek (BS1), (BS2), (BS3):

- demontaz podsufitki,

- demontaz §lepego putapu,

- wymiana porazonego w stopniu III fragmentu belki (BS1),

- ociosanie do nieuszkodzonego drewna porazonych fragmentéw belek w stopniu I i II i
zabezpieczenie przeciwgrzybicznie srodkiem o dzialaniu zwalczajacym,

- wzmocnienie belek stropowych (BS2) (BS3) naktadkami (NW) o przekroju 4x24 cm z drewna klasy
C24

- zabezpieczenie belek stropowych i nakladek impregnacja do stopnia nierozprzestrzeniania ognia
(NRO) oraz przeciw owadom i grzybom,
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- montaz migdzy belkami welny mineralnej do izolacji termicznej i akustycznej gr. 10 cm o
wspotczynniku pochlaniania dzwigku AW 1,00 (dla grubosci 10 cm),

- montaz sufitu podwieszanego z ptyt gk na ruszcie metalowym EI30 (np. gk typ F 2x12,5 mm),

- gruntowanie i malowanie.

Po pracach demontazowych, a przed wykonaniem wzmocnien i sufitu oceni¢ szczelnos$¢ instalacji

wodno-kanalizacyjnych w obrgbie stropu.

6.2. Konstrukcja stropu

Po dokonaniu odkrycia zastonictych elementow konstrukcyjnych dokona¢ ich szczegdlowego
przegladu z oceng dalszej przydatnosci do uzytkowania.

Porazone elementy w stopniu I i II ociosa¢ do nieuszkodzonego drewna, nastgpnie zabezpieczyc
przeciwgrzybicznie $rodkiem o dziataniu zwalczajgcym.

W przypadku porazenia elementu konstrukcyjnego w stopniu III nalezy wymieni¢ porazony fragment.
Nowe elementy zabezpieczy¢ do stopnia nierozprzestrzeniania ognia (NRO) oraz przeciw owadom i
grzybom.

Ocena stopnia zniszczenia drewna przez grzyby domowe:

- I stopien.

Porazenie powierzchniowe do 10% przekroju drewna ze zmiang naturalnego koloru drewna. Drewno
mozna odgrzybi¢ preparatami grzybobojczymi i pozostawi¢ w obiekcie.

- I stopien.

Wyrazna zmiana koloru drewna na ciemnobrunatny (ciemnobrgzowy). Na powierzchni drewna
wystepujg podtuzne (mate poprzeczne) spekania, a whokna ulegajg rozwarstwieniu. Uszkodzeniu ulega
nie wigcej niz 25% przekroju poprzecznego elementu.

- III stopien.

Catkowita zmiana struktury drewna na glebokos¢ powyzej 2 cm oraz w przekroju poprzecznym
elementu w obszarze wickszym niz 25% powierzchni catkowitej przekroju. Wyrazne, glebokie
pryzmatyczne spekania podtuzne i poprzeczne. Drewno zmienia zabarwienie na ciemnobrunatne,
rozciera si¢ na proszek. Nastepuje praktycznie catkowita utrata wytrzymatosci.

Belka (BS1)

Podstemplowa¢ deskowanie posadzki w miejscu porazenia belki. Wycia¢ porazony fragment belki.
Zamontowac¢ element uzupeliajacy wraz z papg izolacyjng na zaprawie wyrownujacej. Belke z
nowym elementem potaczy¢ naktadka boczng (ND) 4x24 c¢cm z drewna klasy C24 zaktadem min. 40
cm. Elementy aczy¢ wkretami fi 12 co 15 cm.

Belka (BS2) (BS3)

W przypadku braku porazenia i porazenia w stopniu I i II:

- belke (BS2) na catej dlugosci wzmocni¢ dwustronnie nakladkami bocznymi (NW) 4x24 cm z
drewna klasy C24. Sruby fi 16 co 30 cm,

- belke (BS3) na calej dlugosci wzmocni¢ jednostronnie naktadka boczng (NW) 4x24 c¢cm z drewna
klasy C24. Wkrety fi 16 co 30 cm.

W przypadku porazenia w stopniu III wyciagé¢ porazony fragment i zamontowaé nowy fragment

uzupetniajacy, taczac naktadkami 14x24 cm z drewna klasy C24 zaktadami min. 100 cm. Sruby 10016

na strong (5 rzgdow wzdtuz belki co 12 cm, 2 rzedy prostopadle do belki co 13,2 cm).

6.3. Sufit podwieszany

Profile UW 100 montowa¢ do powierzchni bocznych belek stropowych (z uwagi zachowanie
istniejacych wysoko$ci pomieszczen w mieszkaniu ok. 2,40 m). Miedzy profilami zamontowaé welng
mineralng gr. 10 cm o wspotczynniku pochtaniania dzwigku AW 1,00 (dla grubosci 10 cm).
Oktadzina z ptyty gipsowo-kartonowej zapewniajacej klase odpornosci ogniowej EI30 (np. typ F
2x12,5 mm).

Malowane farbami akrylowymi po zagruntowaniu, farba 2 klasa odporno$ci na szorowanie na mokro,
matowa.
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6.4. No$nos¢ stropu

Ocena stropu z uwagi na no$no$¢ wg normy [2].

Dla stropu z projektowanym uktadem warstw stropu:

- o belkach z drewna klasy C24 warunek nos$nosci spelniony, wykorzystanie nosnosci w 44%,
- o belkach z drewna klasy C18 warunek nos$nosci spetiony, wykorzystanie nosnosci w 57%.

6.5. Ugiecia stropu

Ocena stropu z uwagi na ugi¢cia wg normy [2].

Dla stropu z projektowanym uktadem warstw stropu:

- o0 belkach z drewna klasy C24 ugigcie catkowite wynosi 20,7 mm i jest mniejsze od ugigcia
granicznego 33 mm.

- o0 belkach z drewna klasy C18 ugigcie catkowite wynosi 25,0 mm i jest mniejsze od ugigcia
granicznego 33 mm.

6.6. Drgania stropu

Ocena stropu z uwagi na drgania wg normy [2].

Obliczenia drgan stropu z projektowanym uktadem warstw:

- z brakiem udziatu desek podtogowych w sztywnosci belek stropowych wzgledem osi prostopadie;j
do belek,

- ze zdolnos$cig desek podtogowych do przekazywania drgan w kierunku pionowym do belek.

Dla belek z drewna klasy C24:
- czestotliwos¢ podstawowa 10,12 Hz
- warunek (1) maksymalnego chwilowego pionowego ugigcie od pionowego obcigzenia skupionego

a=% =0,73 mm/kN < a=2 mm/kN - warunek obszaru lepszego dziatania wibracji spelniony

- warunek (2) odpowiedzi predkosci pionowych drgan na impuls jednostkowy

4(0,4+0,6 e

V= H04+0.6my) _ 0,0080 iz < plED =0,0121 iz - warunek spetiony
mBIl + 200 Ns Ns

Dla belek z drewna klasy C18:
- czestotliwos¢ podstawowa 9,39 Hz
- warunek (1) maksymalnego chwilowego pionowego ugigcie od pionowego obcigzenia skupionego

a=% =0,84 mm/kN < a=2 mm/kN - warunek obszaru lepszego dziatania wibracji spetniony

- warunek (2) odpowiedzi predkosci pionowych drgan na impuls jednostkowy

v :M: 0,0081 ﬂz < b(f‘?l) =0,0122 mz
mBI[ + 200 Ns Ns

- warunek spetniony

7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa.

Budynek ZL IV niski (N) — wymagana klasa odpornosci pozarowej ,,D” (§ 212 ust. 2 [1]).

Elementy budynku (w tym strop) powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia (§216 ust. 2 [1]) — belki
stropowe zabezpieczone do stopnia nierozprzestrzeniania ognia (NRO).

Od spodu oktadzina stropu plytg gipsowo-kartonowa zapewniajaca klase odpornosci ogniowej EI30
(§216 ust. 1 [1]).

Projektowane roboty polepszaja warunki bezpieczenstwa pozarowego:

- nosnos$ci konstrukcji budynku przez okreslony czas,

- rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu wewngatrz budynku.

Projektowane roboty nie zmieniajg warunkow bezpieczenstwa pozarowego:

- rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sgsiednie obiekty budowlane i tereny przylegle,

- mozliwosci ewakuacji ludzi lub ich uratowania,

- bezpieczenstwa ekip ratowniczych.
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8. CZESC OBLICZENIOWA
8.1. Metoda oceny stropu z uwagi na drgania
Czestotliwos¢ podstawowa stropu:
T [\El

h==7 l

21 m
gdzie:
[ — rozpietos¢ stropu
m — masa jednostkowa powierzchni stropu
(ED); - sztywnos¢ zastepeza plyty stropowej przy zginaniu, okreslona wzgledem osi prostopadiej do
belek stropowych.

W przypadku stropdw o czgstotliwosci podstawowej ponad 8 Hz (f; > 8 Hz) usytuowanych w
budynkach mieszkalnych, strop powinien spetni¢ nastgpujace warunki:

(1) %Sa

- maksymalne chwilowe pionowe ugigcie od pionowego obciazenia skupionego F z uwzglednienie
dystrybucji obcigzenia (F=1,0 kN — odpowiadajace wchodzeniu na strop),

2) v< b(flf—l)
- maksymalna odpowiedz predko$ci pionowych drgan stropu wywolanych impulsem
jednostkowym.
W przypadku stropéw o czgstotliwosci podstawowej ponizej 8 Hz (f; < 8 Hz) usytuowanych w
budynkach mieszkalnych, przeprowadza si¢ badania specjalne, nicokre$lone w normie.

Warunek (1)

w
—=<a

gdzie:
deistl3kamp
W=—"—"—"—"—"—"
48(E])belki/pyty

k,, =k,,[038— 0,0SIH[@} >0,30 (warunek) — proporcja dziatajacego obcigzenia
s

punktowego na pojedyncza belke stropowa

kamy=1,05 - wspotczynnik wzmocnienia uwzgledniajacy ugigcie przy $cinaniu w przypadku litego
drewna

kstrut:1

(El), - sztywno$C zastepcza plyty stropowej przy zginaniu, okreSlona wzgledem osi rownoleglej do
belek stropowych

Wgrys. 7.2 [7]: a=0+2 lepsze dziatanie wibracji, a=2+4 gorsze dzialanie wibracji.

Warunek (2)

v < pUis)

gdzie:

- 4(0,4+0,6n,,)
mBIl + 200

(40]2 (Bj‘* (EI),
Ny = — | U= ==
h 1) (ED),
B - szerokos¢ stropu

b - warto$¢ wg rys. 7.2 normy
£=0,01 dla stropéw drewnianych

0,25
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9¢c, Walbrzych

8.2. Obliczenia dla pierwotnego ukladu warstw stropu

Zestawienie obcigzen

Opis |Jedn. | Qi | Yi | Yi2 | Qo1 | Qo>
1. Ciezar stropu
1.1. ciezar stropu kN/m” | 1,9 1,35 |[1,00 |2,57 1,91
1.1.1. panele kN/m? | 0,1 1,35 |[1,00 |0,08 0,06
1.1.2. deska 25mm kN/m® | 0,1 1,35 |1,00 [0,13 0,10
1.1.3. polepa 10cm kN/m’ | 1,3 1,35 |[1,00 |1,76 1,30
1.1.4. deska putapu 20mm kN/m2 0,1 1,35 1,00 0,10 0,08
1.1.5. deska sufitu 20mm kN/m2 0,1 1,35 1,00 0,10 0,08
1.1.6. tynk na trzcinie 20mm kN/m2 0,3 1,35 1,00 0,41 0,30
2. Uzytkowe
2.1. Uzytkowe (kategoria A) [kN/m* [2,0  [150 [1,00 [3,00 2,00
2 1,72 1,72
){ . '
J_X/ )\
Obcigzenia:
Nr Rodzaj: Wartosci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta Pa: | Pb: [yssw(®a):| vyeinr: | [deg] | [deg]l | xa: | xb:
CW: Ciezar wilasny - State yg sup=1,4 yG,inr=1
St: Stale - Stale
1 Roztozone 1,72 1,72 1,35 1,00 0,0 0,0 0,00/ 6,60 Roztozone 1.1 ciezar stropu
p=1,91x0,900
U: Uzytkowe - Zmienne wo=0,7 y1=0,5 y>=0,3
1 Roztozone 1,80 1,80 1,50 0,0 0,0 0,00 6,60 Rozlozone 2.1 Uzytkowe
(kategoria A)
p=2,00x0,900

8.2.1. Belki z drewna klasy C24
Przekroj: 1 ,,B 26x20”
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych
kombinacji obcigzen.

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”.
Warunek stateczno$ci:

Oma=M/W=2679/2253,33 x10° = 11,889 < 14,769 = 1,000x14,769 = k ¢1i; [ m.a

Nosnos¢ dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”:

Omyd 4

f;yd

m.f
m,z,d

Omzd _11,889 . 0.7 0:000
14,769

E)

14,769

=0,805<1
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9c, Watbrzych

i Somy.d + (S =0 X11,889Jr 0,000 ~0563<1
" fowd  Swea 14769 14769

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”.

Warunek no$nosci

[ 2 2
t4=VTza T Tya =4/0,468%+0,000> = 0,468 < 2,462 =1,000%2,462 =k f\4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”.

3 Mmr 3x0
b*h 20,02x26,0/1,535

Nos$nos¢ na skrecanie ze $cinaniem:

2
Trord | Ta | _ 0,000 , 0,468
Soa \Joa 2462 2,462
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,CW+St+U” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie calkowite:
U =-30,36 +-12,08 = 42,4 > 33,0 = U e in

x10° = 0,000 < 2,462 = f, 4

Ttor,d —

n=

- 0,036 <1

Drgania:

masa jednostkowa stropu m=1,90 kN=190 kg

belki stropowe drewno C24: by =0,20 m, /1 1,,,=0,26 m, s=0,90 m (rozstaw belek), /=6,6 m
deska podtogowa C18: dgexi=25 mm

Sztywno$¢ zastepcza belki/ptyty stropowej przy zginaniu, okre$lona wzgledem osi prostopadtej do
belek stropowych

(ED,=(E1,)/s =4366916 Nm2/0,9m = 3580296 Nm*/m

Sztywno$¢ zastepcza plyty stropowej przy zginaniu, okreslona wzgledem osi rownoleglej do belek
stropowych

(EDy=(EI,) =11719 Nm*/m

Czestotliwos¢ podstawowa:
T |\EI

h=-% :
21 m

=495 Hz< 8 Hz

8.2.2. Belki z drewna klasy C18
Przekréj: 1 ,B 26x20”
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych
kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=26,66/2253,33 x10° = 11,831 > 11,077 = 1,000x 11,077 = k crit fm.a
Nosnos¢ dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”:

Gm, d Gm,z,
rd g ¢ 11831 00 0000 _yo6s
Soya Soza 11,077 11,077
Gm sz
g Omd Oz 7,A1L831, 0000 _ 40 4
Soya  Jmza 11,077 11,077

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”.
Warunek no$nosci
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9c, Watbrzych

2 2
7¢=Tzd T 1,4 =+0,466%+0,000>° = 0,466 <2,092 = 1,000x2,092 =k, f4
Nosnos$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-U (b)”.
tiona= S Muor = 3%0 x10° = 0,000 < 2,092 = .
b2 20,02x26,0/1,535

Nos$no$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2

Liora [T_dj _ 0,000 , 0,466
Joa \fva) 2,092 2,092

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,CW+St+U” liczone od cigciwy preta.

Ugiecie catkowite:

U i =-36,79 +-14,76 = 51,6 > 33,0 = U e in

=0,050<1

Drgania:

masa jednostkowa stropu m=1,90 kN=190 kg

belki stopowe drewno C18: b ,.=0,20 m, 4 ,c;=0,26 m, s=0,90 m (rozstaw belek), /=6,6 m
deska podtogowa C18: dgei=25 mm

Sztywno$¢ zastgpcza belki/plyty stropowej przy zginaniu, okreslona wzgledem osi prostopadtej do
belek stropowych

(ED;=(E1,)/s =4366916 Nm2/0,9m = 2929333 Nm’/m

Sztywno$¢ zastgpcza ptyty stropowej przy zginaniu, okreslona wzgledem osi rownolegtej do belek
stropowych

(EDy=(E1,) =11719 Nm’/m

Czgstotliwos¢ podstawowa:

7 [(EI),
:—‘/—( =4,48 Hz < 8 Hz
/ 20° m
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9¢c, Walbrzych

8.3. Obliczenia dla projektowanego ukladu warstw stropu

Zestawienie obcigzen

Opis |Jedn. | Qi | Yi | Yi2 | Qo1 | Qo>
1. Ciezar stropu

1.2. ciezar stropu - projektowany kN/m2 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.2.1. panele kN/m? | 0,1 1,35 |[1,00 |0,08 0,06
1.2.2. deska 25mm kN/m” | 0,1 1,35 |[1,00 |0,13 0,10
1.2.3. wetna mineralna kN/m” [0,04 [1,35 |[1,00 |0,05 0,04
1.2.4. gk kN/m® [0,25 [1,35 |[1,00 |0,34 0,25
2. Uzytkowe

2.1. Uzytkowe (kategoria A) [kN/m* [2,0  [150 [1,00 [3,00 2,00

1
0,4
0_ 1.80
§ 0,40
Z Va 'a
L a
=
X
Obciazenia:
Nr Rodzaj: Wartosci char. Wspotczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta Pa: | Pb: [yssw(a):| 7yeinr: | [deg] | [deg]l | xa: | xb:
CW: Ciezar wilasny - State ygsup=1,4 yc,in=1
S: State - Stale
1 Roztozone 0,40 0,40 1,35 1,00 0,0 0,0 0,00 6,60 Roztozone 1.2 ciezar stropu
- projektowany
p=0,44x0,900
U: Uzytkowe - Zmienne y=0,7 y1=0,5 y>=0,3
1 Roztozone 1,80 1,80 1,50 0,0 0,0 0,00 6,60 Roztozone 2.1 Uzytkowe
(kategoria A)
p=2,00x0,900
Y
A o
<= z §

8.3.1. Belki z drewna klasy C24
Przekroéj: 2 ,Ib 28,0x26,0”
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9c, Watbrzych

W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych
kombinacji obcigzen.
Nosnos$¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”.
Najwigksze napre¢zenia dla zginania:
omitoi= (0,5h"i+y ia’ ;)M /I ¢= (0,5%26,0 + 1,000x0,0)x19,04 / 38509,3 x10° = 6,429 < 14,769
:fm,d
Najwigksze napre¢zenia dla $ciskania:
oi= yia’ i M’/ ¢= 1,000%0,0x19,04 / 38509,3 x10° = 0,000 < 12,923 = f.. 4
Najwigksze naprezenia dla rozciggania:
oi= yia’ i M’ /I 4= 1,000%x0,0x19,04 / 38509,3 x10° = 0,000 < 8,923 = 1.,
Nosnos¢ dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”:

Gm sz
2 Omad _ 0,000 o, 6429 _ 435<1
Soya Soza 14,769 14,769
Gm d sz
b, —mrd 4 Omed _ 0000 | 6429 _ 4 4351
Soya  Jmza 14,769 14,769

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”.
Warunek no$nosci

[ 2 2

4= Tz TTa =+/0,000%+ 0,243 = 0,243 <2,462 = 1,000%2,462 =k, f\ 4
Nosnos¢ tacznikow gatezi:
Do potaczenia galezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci §rub o $rednicy 16,0 mm. £aczniki
nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

F1=0,0<67909=R,
Nosnos$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”.

tiona = S Muor = 3%0 x10° = 0,000 < 2,462 = . 4

bh 4,02x24,0/1,120 + 20,0%%x26,0/1,535 + 4,02x24,0/1,120

Nos$no$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2

Liora [T_dj _ 0,000 , 0,243?
Soa \fva) 2462 2462

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obciazeniach ,,CW+S+U” liczone od cigciwy preta.

Ugiecie catkowite:

Uygin=-11,53+-9,19 = 20,7 < 33,0 =  net fin

=0,010<1

Drgania:

masa jednostkowa stropu m=0,60 kN=60 kg

belki stopowe drewno C24: b ,.,=0,20 m, % ,.1:=0,26 m, s=0,90 m (rozstaw belek)
naktadki C24: 4x24 cm, deska podtogowa C18: dge =25 mm

Sztywno$¢ zastepcza plyty stropowej przy zginaniu, okre$lona wzgledem osi prostopadtej do belek
stropowych

(ED=(E1,)/s =4251451 Nm2/0,9m = 4723835 Nm’/m

Sztywno$¢ zastepcza plyty stropowej przy zginaniu, okreslona wzgledem osi rownoleglej do belek
stropowych

(EDy=(EI,) =11719 Nm*/m

Czestotliwos¢ podstawowa:

7 |\EI),
=— =10,12 Hz > 8 Hz
/ 21> m
warunek 1:
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9c, Watbrzych

il <a
F
Kotru=1
Kamp=1,05
14(ET
kdist = kslrut [0538 -0,08 h{#} =0,49>0,30
s
Maksymalne chwilowe pionowe ugigcie ,,w” dla F=1,0 kN odpowiadajace wchodzeniu na strop:
Fk, Ik
dist amp :0,73 mm

wW=—————
48(E])belki/pyty

:% =0,73 mm/kN < a=2 mm/kN

- warunek spetniony, wg rys. 7.2 w obszarze lepszego dziatania wibracji

warunek 2:
v < b(fl‘f—l)
Wgrys. 7.2: dla a=0,73 mm/kN — b=136,2
£=0,01 dla stropéw drewnianych
0,25

20) |8\ (8]
Hy, = (—J -1 (—j Ll =584
/i 1) (EI),
V:M:(),O()go iz < b N=0,0121 m2 - warunek spetniony
mBI + 200 Ns Ns

8.3.2. Belki z drewna klasy C18
Przekréj: 2 ,,Ib 28,0x26,0”
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych
kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”.
Najwigksze naprezenia dla zginania:
omitoi= (0,5 i+ ia’s) M /"= (0,5%26,0 + 1,000x0,0)x18,87 / 38509,3 x10° = 6,369 < 11,077
:fm,d
Najwicksze naprezenia dla $ciskania:
oi= yia’ i M /I ¢= 1,000x0,0x18,87 / 38509,3 x10° = 0,000 < 11,077 = f .4
Najwicksze naprezenia dla rozciggania:
oi= yia’ M /I ¢= 1,000%x0,0x18,87 / 38509,3 x10° = 0,000 < 6,154 = 1.,
Nosnos¢ dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”:
c

m,y,d Gm,z,
2L gk, — = 0000 4, 6369 _ g 575 <1
Snya Soza 11,077 11,077
Gm sz
K, ey Omed 0 0000 4 6369 _ g sqs g
Sova  Juza 11,077 11,077

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”.
Warunek no$nosci

4= 4 Tz,d + Ti,d =4/0,000% + 0,240 = 0,240 <2,092 = 1,000x2,092 =k fy4
Nosnos¢ tacznikéw gatezi:
Do potaczenia gatezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci §rub o $rednicy 16,0 mm. £aczniki
nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.
F,1=0,0<6443,9=Ry
Nosnos¢ na skrecanie:
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9c, Watbrzych

Wyniki dla x,=6,600 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-U (b)”.
tiona = S Muor = 3%0 x10° = 0,000 < 2,092 = .
bh 4,02x24,0/1,120 + 20,02x26,0/1,535 + 4,02x24,0/1,120

Nos$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:

2

Lora [T_dj _ 0,000 , 0,240
Joa \fva) 2,092 2,092

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=3,300 m; x,=3,300 m, przy obcigzeniach ,,CW+S+U” liczone od cigciwy preta.

Ugiecie catkowite:

Uyin=-13,76 +-11,23 = 25,0 <33,0 =  pet fin

=0,013<1

Drgania:

masa jednostkowa stropu m=0,60 kN=60 kg

belki stopowe drewno C18: b ,.=0,20 m, % ,.1:=0,26 m, s=0,90 m (rozstaw belek)
naktadki C24: 4x24 cm, deska podtogowa C18: dge =25 mm

Sztywno$¢ zastepcza plyty stropowej przy zginaniu, okre$lona wzgledem osi prostopadtej do belek
stropowych

(ED,=(E1,)/s =3664713 Nm2/0,9m = 4071903 Nm*/m

Sztywno$¢ zastepcza plyty stropowej przy zginaniu, okreslona wzgledem osi rownoleglej do belek
stropowych

(EDy=(EI,) =11719 Nm*/m

Czestotliwos¢ podstawowa:

r  |\E]),
=— =9,39 Hz> 8 Hz
/ 217 m
warunek 1:
il <a
F
Kotru=1
Kamp=1,05
14(EI
kdist = kslrut [0538 -0,08 h{#} =0,49>0,30
s
Maksymalne chwilowe pionowe ugiecie ,,w” dla F=1,0 kN odpowiadajgce wchodzeniu na strop:
Fk, I’k
— dist amp —0,84 mm

:% =0,84 mm/kN < a=2 mm/kN

- warunek spetniony, wg rys. 7.2 w obszarze lepszego dziatania wibracji

warunek 2:
v < b(fl‘f—l)
Wgrys. 7.2: dla a=0,84 mm/kN — b=129,6
£=0,01 dla stropow drewnianych
0,25

20) |8\ (8]

g =1|| — | -1 (—j L s 86
fi 1) (EI),

L 4(0.4+06n,)

=0,0081 —— < VD=0 0122 -
mBIl+ 200 Ns Ns

- warunek spetniony
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Remont i wzmocnienie stropu nad lokalem mieszkalnym nr 3, ul. Mickiewicza 9c, Watbrzych

9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) sporzadza si¢, gdy wykonywany bedzie przynajmniej

jeden z nizej wymienionych rodzajow robot budowlanych.

przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikow lub pracochtonnos$¢ planowanych robot
bedzie przekraczaé¢ 500 osobodni

Rodzaj robot Czy beda
wykonywane
- roboty, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie nie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdInosci przysypania
ziemig lub upadku z wysokosci
- przy prowadzeniu robot wystepuja dziatania substancji chemicznych lub nie
czynnikow biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi
- roboty stwarzaja zagrozenie promieniowaniem jonizujacym nie
- roboty prowadzone sg w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych nie
- roboty stwarzaja ryzyko utoniecia pracownikéw nie
- roboty prowadzone sg w studniach, pod ziemig i w tunelach nie
- roboty wykonywane sa przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych nie
- roboty wykonywane sg w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze spr¢zonego powietrza nie
- roboty wymagaja uzycia materiatow wybuchowych nie
- roboty prowadzone sg przy montazu i demontazu ci¢zkich elementow nie
prefabrykowanych
- przewidywane roboty budowlane maja trwa¢ dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie bedzie nie

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot nalezy kazdorazowo wykonaé instruktaz stanowiskowy dla wszystkich
pracownikéw pracujacych przy robotach stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia. Wszyscy pracownicy powinni
posiada¢ aktualne badania uprawniajagce do pracy na wysokosci. Kierownik budowy zobowigzany jest do
szczegblowego zapoznania pracownikéw z technologia wykonywanych robdt budowlanych oraz sposobem

prawidlowego montazu rusztowan do prowadzonych prac budowlanych.

Opracowat:

III. CZESC RYSUNKOWA
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