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1 DANE OGOLNE

1.1 Ogodlna charakterystyka budynku:
rodzaj zabudowy: wolnostojacy
pow. uzytkowa: 509,96 m’

kubatura: 3197,00 m
rok budowy: 1897 1.
liczba kondygnacji: 3
podpiwniczenie: pelne
rodzaj dachu: ptaski
pokrycie: papa asf.

1.2 Cel opracowania
Ocena stanu technicznego stropéw nad piwnica
wskazaniem sposobOdw naprawy.

1.3 Podstawa opracowania
1. Umowa zawarta pomiedzy Zleceniodawca, a tut. Pracownia.
2. Ogledziny na obiekcie w maju 2021.
3. Ksiazka obiektu budowlanego

1.4 Akty normatywne
1. PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
2. PN-82/B-02001 - Obciazenia budowli. Obciazenia state.
3. PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
4. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.5 Literatura techniczna
1. Informacje techniczne dla rzeczoznawcoéw w zakresie spraw ogoélnych oraz wybranych
problemoéw wytrzymatos$ci, statecznosci 1 sztywnos$ci elementdw konstrukcyjnych,
wykonanych z dawnych gatunkow stali a takze z dawnych asortymentow drewna,
wyd. CUTOB PZITB, Wroctaw 1986 r [1]
2. Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno-ekonomicznych 1 przegladow
sprawnosci technicznej” — opracowane przez CUTOB — PZITB — Wroctaw 19851 [2]

2 OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

2.1 Lokalizacja

Budynek usytuowany jest w bezposredniej bliskosci ulicy Niepodlegtosci w Waltbrzychu.
Elewacja frontowa usytuowany réwnolegle do ulicy. Teren ze znacznym spadkiem w
kierunku ulicy. Utwardzenie tylko od strony ulicy — chodnik z kostki betonowe;.



2.2 Funkcja

Obiekt zostat wzniesiony jako budynek mieszkalno - ustugowy. W chwili obecnej spetnia juz
tylko funkcj¢ mieszkalna. Wejscie do czgs$ci mieszkalnej budynku znajduje si¢ w $cianie
bocznej 1 tylnej. Od strony ulicy osobne wejscie do nieczynnego lokalu. Komunikacje
pionowa zapewnia dwubiegowa klatka schodowa. W piwnicach zlokalizowano komorki
gospodarcze, a na poddaszu strychy. Wody opadowe odprowadzane sa poprzez rynny i rury
spustowe do kanalizacji.

2.3 Konstrukcja

Budynek wzniesiono w koncu XIX w technologii tradycyjnej. Posiada on pelne
podpiwniczenie i 3 mieszkalne kondygnacje nadziemne.

W piwnicach zewnetrzne Sciany nosne wykonano z cegly ceramicznej o grubosci ok. 78 cm,
a wewngtrzne o gr. 51 1 63 cm. Uklad $cian no$nych mieszany. Stropy nad piwnica wykonano
gtownie jako odcinkowe sklepienia ceglane na belkach stalowych. Natomiast w lokalu
ustugowym oraz pomieszczeniu przynaleznym do czgsci wspodlnych, stropy wykonano jako
ptaskie o konstrukcji drewnianej, belkowe ze §lepym putapem i otynkowana podsufitka.
Stropy wyzszych kondygnacji rowniez wykonano o konstrukcji drewnianej, belkowe ze
slepym putapem 1 otynkowana podsufitka. Dach ptaski kryty papa asfaltowa.

Przy trzech $cianach budynku (poza frontowa) wykonano betonowe opaski szerokosci ok. 50
cm.

3 OPIS STWIERDZONYCH USZKODZEN I NIEPRAWIDEOWOSCI

3.1 Sklepienia odcinkowe
Na odcinkowych sklepieniach ceglanych stwierdzono liczne ubytki i odparzenia tynku oraz
miejscowa, powierzchniowa erozjg cegiet. Cegly nie wykazuja poluzowania, nie zauwaza si¢
rowniez wigkszej deformacji sklepien czy spgkan ani zarysowanych cegiet. Ubytki zaprawy w
spoinach wystepuja w niewielkim stopniu. Malatura stropéw w stanie lichym. Miejscowo
stwierdza si¢ zagrzybienie.

3.2 Belki stropowe sklepien odcinkowych

W  piwnicach budynku od wielu lat nie
przeprowadzono zadnych powazniejszych prac
remontowych dotyczacych stropéw. W wyniku
wieloletniej eksploatacji, bez biezacych napraw,
stopniowej degradacji uleglty tynki sufitow na
ceramicznych sklepieniach 1 stopkach belek.
Liczne ubytki tynkéw, przy znacznym
zawilgoceniu  $cian, a nawet sklepien
doprowadzily do zawansowanej korozji czgsci
odstonigtych belek stropowych 1 stalowych
nadprozy okiennych i drzwiowych. Na
najbardziej skorodowanych elementach
stalowych belek doszto juz do znacznego rozwarstwienia stopek, na ktorych wsparte sa
ceglane sklepienia, co stanowi zagrozenie. Pojawia si¢ tu miejscowo korozja tuszczaca
powodujaca utrat¢ grubosci stopek nawet do ok. 3 - 4 mm. Te belki stropowe ulegly juz
ostabieniu.
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3.3 Nadproza stalowe

Podobnie jak opisane w pkt. 3.2 - belki stropowe -
rowniez nadproza sa silnie skorodowane Jest to juz
korozja tuszczaca wigkszosci stalowych nadprozy
otworow okiennych (od wewnatrz) oraz otworéw
drzwiowych 1 przejs¢. Doszto tu do silnego
rozwarstwienia stali. W najgorszym stanie sa
nadproza ,,okien” w pomieszczeniach wspolnych.

OZMNACZENIA

_
—t

sciany istnigjace
belki stropéw do zabezp. anfykorozyjnego
zagrozone belki i nadproza stalowe

B

silne zawilgocenie stropu drewnianego




3.4 Podciagi

Na korytarzu gtéwnym piwnicy wykonano podciag
sktadajacy si¢ z czterech stalowych belek z profilu
dwuteowego 140, ktére =zostaly otynkowane.
Wskutek ubytku tynku, na stopkach oraz
czesciowo odstonigtych $rodnikach pojawita sig
korozja, w wigkszosci powierzchniowa. Na
ptaszczyznach bocznych podciagu wystepuja
znaczne zarysowania tynku. Na korytarzu klatki
schodowej stwierdzono niewielkie obnizenie
posadzki po jednej stronie.

3.5 Stropy drewniane, plaskie

&g
W lokalu ustugowym wykonano oktadzing z
ptytek ceramicznych na wszystkich §cianach, na
pelna wysokos¢. Silne zawilgocenie $cian,
(gtownie $ciany szczytowej) 1 brak jakiejkolwiek
mozliwosci odparowania doprowadzity az do
spekania (wysadzin) okladziny ceramiczne;j.
Pojawiaja si¢ tu wykwity soli, gldownie w fugach.
Ubytki na stropach wystgpuja w znacznie
mniejszym stopniu niz w pomieszczeniach
wspolnych,  zapewne  wskutek  niedawno
przeprowadzonego remontu w lokalu.

3.6 Sciany

W pomieszczeniu czgsci wspolnej, na
stropach  drewnianych, gltownie w
obszarze styku ze S$cianami, doszto do
znacznych ubytkoéw tynku. Stwierdza si¢

" tu silne zawilgocenie elementow stropu i

Scian na calej wysokosci. Pelna ocena
stanu belek stropowych nie jest w chwili
obecnej mozliwa. Widoczne poprzez
szczeliny podsufitki belki nie wykazuja
jeszcze degradacji czy zbutwienia.
Pomieszczenie, wskutek catkowitego
zamurowania otwordw okiennych nie
posiada zadnej wentylacji..

Sciany wykonano jako murowane z cegly ceramicznej. Od strony zewnetrznej na wszystkich
$cianach przyziemia pojawily si¢ ubytki malatury i odparzenia tynku spowodowane
zawilgoceniem $cian. Wg uzyskanych informacji budynek przeszedt w 2009 roku remont
elewacji. Tak wigc widoczne uszkodzenia w pasie przyziemia sa stosunkowo §wieze. Wynika
z tego, ze Sciany wciaz chtona wilgo¢ z gruntu. W piwnicy $ciany od wewnatrz z bardzo
znacznymi ubytkami tynkéw. Malatura wystepuje w $§ladowych ilosciach. Miejscowo
zlasowana zaprawa w spoinach. Stan cegiet §redni. Mimo tak niekorzystnych warunkow
pracy nie doszto jeszcze do widocznych spekan $cian ani sklepien.



3.7 Posadzki

Cementowe i ceglane w stanie S$rednim,
lokalne spekania 1 wykruszenia. Wystepuje
nieznaczne zawilgocenie. W najwigkszym
stopniu  zniszczone sa posadzki W
pomieszczeniach czgéci wspolnej — niemal
catkowity ubytek znacznej czgsci posadzki
przy wejsciu.
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4 OBLICZENIA STATYCZNE DOT. STANOW GRANICZNYCH
NOSNOSCI I UZYTKOWANIA

Sklepienia odcinkowe z cegly ceramicznej petlnej o gr. 2 cegly wykonano o zblizonych
rozpigtosciach — od ok. 120 do 130 cm i strzatce tuku do ~13cm (mieszczacej si¢ W
wymaganym zakresie: 1/10 do 1/12 rozpigtosci migdzy belkami). Stalowe belki stropowe
utozone w r6éznych kierunkach i o zréznicowanych rozpigtosciach w §wietle od 2,38m do 4,02
m. Zmierzona szerokos$¢ stopek belek wynosi ~ 75 1 100 mm.

Na stopkach czg$ci stalowych belek stropowych wystapita juz korozja tuszczaca powodujaca
ubytki i destrukcje co najmniej stopek belek stalowych. Szacuje sig, ze utrata grubosci stopek
moze wynosi¢ ok. 3 do 4mm.

Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Wykladzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 0,09 1,30 -- 0,12

1,9 mm (na polocecie, butaprenie) szer. 1,22 m
[(0,070kN/m2])-1,22m]

2. Ptyty pildniowa twarda grub. 1 cm szer. 1,22 m 0,10 1,30 -- 0,13
[(8,0kN/m3-0,01m])-1,22m]

3. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,40 1,30 -- 0,52
szer. 1,22 m [(0,330kN/m2])-1,22m]

4, Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,40 1,30 -- 1,82

niezbrojony, niezageszczony grub. 5 cm, szer.
1,22 m [(23,0kN/m3-0,05m)-1,22m]

5. Zuzel paleniskowy suchy grub. 5 cm, szer. 1,22 m 0,61 1,20 - 0,73
[(10,0kN/m3-0,05m)-1,22m]

6. Cegta budowlana wypalana z gliny, dziurawka 2,05 1,10 -- 2,25
grub. 12 cm, szer. 1,22 m
[(14,0kN/m3-0,12m)-1,22m]

7. Tynkcementowo-wapienny grub. 1,5 cm szer. 0,35 1,30 -- 0,45
1,22 m [(19,0kN/m3-0,015m])-1,22m]

8. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,83 1,40 0,35 2,56
mieszkalne w domach indywidualnych,

czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.
1,22 m [(1,5kN/m2)-1,22m]

> 6,83 1,26 - 8,59
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Poprzez postgpujaca korozje nastapito zmniejszenie przekroju belek (co najmniej dolnej
stopki), co z kolei spowodowato zmiang jej parametrow Iy 1 Wy oraz wytrzymatosci
obliczeniowej R.

Do obliczen przyjeto dwuteownik austriacki I 210 s= 99mm, W, = 276cm’ wg tablic dla
austriackich dwuteownikow normalnych z konca XIX wieku [1].

W obliczeniach uwzgledniono utrate grubosci o 4 mm dla obu stopek wobec czego Wx
wyniesie 211cm’

Obliczenia sprawdzajace dla belki 1220 o rozpigtosci 4,02m (1o=4,22m)

1) Wymiarowanie belki w stanie istniejacym

SCHEMAT BELKI
yaN PaN
A B
L 422 L

A A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

K

e

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

>

25,39

75/
Iﬁ&

2

4,06
4,06
17,15

2

Przekroj: 1210 austriacki - 4mm

A, = 16,4 cm? m = 26,1 kg/m

Je=2219 cm*, J, =138 cm®, J, = 13953 cm®, J; = 8,00 cm*, W, =211 cm®
Stal: pospolita z XIXw., fy = 125 MPa

Nosnosci obliczeniowe przekroju: :
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,089) Mg = 28,75 kNm x || x
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 118,94 kN |

|
Noséno$¢ na zginanie Ty

Przekroj z = 2,11 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M;.x = 25,39 kNm
(52) Miax / (¢"Mg) = 0,883 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 24,06 kN
(53) Vmax / VR = 0,202 <1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = 24,06 kN < V,=0,6-Vg =71,36 kN
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z= 2,11 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 8,15 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 4220 /350 = 12,06 mm
fumax = 8,15 mm < f;,=12,06 mm  (67,6%)

Z obliczen wynika, iz w chwili obecnej belki stalowe 1 210, w ktorych korozja pomniejszyta
grubos¢ stopki srednio o ok. 4mm maja jeszcze pewien zapas nosnosci — ok. 10%.

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia takze korozji $rodnika, a takze silniej skorodowane
odcinki przy$cienne oraz ciagle postgpujacy proces korozji zaleca si¢ wykona¢ podparcie
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najbardziej skorodowanych belek, tak aby zapewni¢ bezpieczna eksploatacj¢ stropow przez
kolejne lata. Problemem bardziej skorodowanych stopek moze by¢ réwniez obawa o utrate
oparcia dla odcinkowych sklepien ceglanych jak i oparcia samych belek na $cianach.

S WNIOSKI

1) Na podstawie przeprowadzonych ogledzin i1 obliczen stwierdza si¢, ze w budynku nie
istnieje jeszcze bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcji stropow.

2) Dla najbardziej skorodowanych belek stropowych nalezy wykona¢ wzmocnienia.

3) Stopien skorodowania nadprozy jest znaczny, mogacy zagraza¢ bezpieczenstwu
konstrukcji. Nalezy wykona¢ wzmocnienie lub wymiang nadprozy stalowych.

4) W chwili obecnej niemozliwa jest pelna ocena stanu drewnianych belek stropowych.
Z uwagi na brak deformacji stropu nalezy domniemac, ze ich stan techniczny nie
zagraza bezpieczenstwu uzytkowania.

5) Zawilgocenie $cian piwnic jest bardzo silne. Wykonane opaski betonowe nie
zapobiegly procesowi infiltracji wilgoci przez §ciany.

6 PROPONOWANE SPOSOBY NAPRAWY I USUNIECIA
NIEPRAWIDLOWOSCI

1))

2)

3)

4)

5)
6)

7)

Dla wzmocnienia zagrozonych gtownych belek stropowych nalezy wykona¢ ich
podparcie na catej dlugosci podciagami z profili stalowych, o min. szerokosci
stopki jak belka istniejaca. Belki opiera¢ na filarach murowanych z cegly
posadowionych na stopach betonowych.

Wykona¢ wzmocnienie nadprozy z belek stalowych, poprzez ich czgsciowa
wymiang lub podparcie.

Wszystkie stalowe belki stropowe i nadproza doktadnie oczysci¢ z rdzy. Elementy
istniejacej oraz wzmacniajacej konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ przeciw
korozji poprzez naniesienie recznie powtok malarskich z farb antykorozyjnych.
(farba antykorozyjna ftalowa miniowa i nawierzchniowa).

Na stropach drewnianych nalezy odbi¢ reszt¢ tynku wraz z otrzcinowaniem.
Nastgpnie wykona¢ demontaz podsufitki w miejscach oparcia belek i dokonaé
oceny ich stanu technicznego. Oceny winien dokona¢ inspektor nadzoru lub
zawezwany autor niniejszego opracowania., ktory poda sposob ewentualnego
wzmocnienia belek drewnianych. Na sufitach wykona¢ nowe tynki kat. III cem.-
wap., na siatce Rabitza.

Wykona¢ odgrzybienie zajgtych stropow.

Nalezy réwniez wykonaé calkowita wymiang badZz uzupelnienie tynkéw na
stropach 1 $cianach wraz z ich biatkowaniem.

Wykona¢ wentylacje pomieszczen czgsci wspdlnej

Z uwagi na silne zawilgocenie §cian piwnic nalezy wykona¢ pozioma izolacje
$cian metoda iniekcji krystaliczne;j.

opracowat:
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