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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1.Rodzaj . . . 1.2 Rok ukonczenia
budynku budynek mieszkalny wielorodzinny budowy 1930
1.3.Wiasciciel , . . 1.4.
lub zarzadca Wspblnota Mieszkaniowa Adres ul. Tunelowa la
ul. Tunelowa 1a budynk 58-300 Watbrzych
58-300 Watbrzych udynku albrzye

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ushugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3.

Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Goérna
Tel. email +48 795 587 948, swiadectwo@op.pl

Audytor energetyczny, $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnien W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imig i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane k.W&.I Hfikacje (w tym
ew. uprawnienia)
1 - - -
5. Miejscowos$¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2021-03-28
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Karta audytu energetycznego Y

1. Dane ogdlne Stan przefi . Stan po A
termomodernizacjg termomodernizacji

1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2. | Liczba kondygnacji 3 3

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 792,8 792,8

4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 304,1 304,1

5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 244,2 244,2

6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w 100 100

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]

7. | Liczba lokali mieszkalnych 8 8

8. | Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 12 12

9. | Sposdb przygotowania cieptej wody eIektz)cczir;\{/ E:‘;iﬁ;wacz’ eIektnI'(\:)cczir;\{/ ::c;ger”z:twacz,

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot wegpl:lvl\g, kociot na kociot wegplz;ll\g, kociot na

11. | Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38

12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]

1 | Sciany zewnetrzne 2,028 1,000 0,200 0,181

2 | Strop ciepto w dét 1,418 1,418

3 | Dach 1,950 1,950

4 | Okna, drzwi balkonowe 1,3 2,6 1,3 2,6

5 | Drzwi zewnetrzne/ bramy 1,8 1,8

6 | Strop miedzykondygnacyjny 1,018 1,018

7 | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,018 1,018

8 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,679 0,679

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,84 0,84

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,98 0,98

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,83 0,83

4. | Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00

5. tJ_;Nngednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,79 0,79

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,92 0,92

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okn.a, c!rzwi, nawie\A{niki do okn.a, (:!rzwi, nawieM{niki do

piondw wentylacyjnych pionéw wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 577 577
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,5 0,5
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38,2 24,9

Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody

2. uzytkowej [kW] 2,9 2,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 262,0 152,0
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 385,3 223,5
[GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 52,0 52,0

uzytkowej [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 239,4 138,9
ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z

9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 352,0 204,2
[kWh/mZ2rok]
10. 2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 48,7 52,6
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
Koszt za 1GJ ciepta ogrzewania budynku 3) [zt] 56,8 56,8
2. Koszt IMW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] 0,0 0,0
3. Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej 3) [zt/m3] 35,3 35,3
Koszt IMW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
4. e 0,0 0,0
na miesigc 4 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 6,0 3,5
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 5,5 5,5
7. Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota [z] * 195 026,7 zapotrzebowania na 37,00%
energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 195 026,7 Premla . 31204
termomodernizacyjna [zt]
Roczna oszczedno$é kosztow energii [zt/rok] 9190
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTAJE / NIE ZOSTAJE 5
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédfa energii o mocy maksymalnej KW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA 5), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a. ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podawac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] oObliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej
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3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

5) Niepotrzebna skresli¢

* - planowana kwota uwzglednia podatek VAT 8%

1 DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Tunelowej 1a w Watbrzychu. Opracowanie jest sporzadzone
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia dotyczgcego szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego budynku — na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008r o
wspieraniu termomodernizacji i remontoéw z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujace wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:
— Ocieplenie scian zewnetrznych

1.3 Wielko$¢ s$rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu mozliwego do
zaciggniecia lub kwota dotacji

Wielkos¢ srodkdw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 002t
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego !
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub kwota

. . o . . 195 026,7 zt
dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.4 Materiatly i dane do audytu
Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

Dokumentacje obejmujgca czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego
Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw
Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

© N O U A WN e

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw - ostatnia zmiana Dz. U. 2020 poz. 22
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
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remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - ostatnia zmiana Dz. U. 2015 poz.
1606

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 kwietnia 2017r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynku i ich
usytuowanie - Dz. U. 2017 poz. 2285

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U.
2020r. poz. 1333

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda oblicze”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspoéfczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 ‘Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Cieplne witasciwosci uzytkowe
budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 4 kwartat 2020r i oferty firm lokalnych

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2020r
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2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku
A. Dane ogdlne

Adres ul. Tunelowa 1A 58-300 Watbrzych

Wspdlnota Mieszkaniowa

Uzytkownik/ zamawiajgc
zytkownik/ z wiajaey ul. Tunelowa 1A 58-300 Watbrzych

Przeznaczenie budynek mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1930

Technologia Tradycyjna

Kubatura ogrzewana m3 792,8

Powierzchnia ogrzewana m? 304,1

Powierzchnia uzytkowa m? 304,1

Powierzchnia ogrzewana czesci wspdlnych m? -

Liczba kondygnacji naziemnych 3
Budynek podpiwniczony tak
Liczba uzytkownikéw 12
Wspdtczynnik ksztattu m™ 0,38

B. Charakterystyka podstawowych przegrod:

Przesroda Powierzchnia u Powierzchnia u Powierzchnia u
g przegrod m? | W/(m?2:K) okien m? W/(m%K) | drzwizew. m? | W/(m?2K)
23,7 2,028 52,4 1,300 8,6 1,800
‘. 375,7 1,000 4,1 2,600 5,7 3,000
Sciany zewnetrzne
69,4 1,000
13,5 2,028
Strop pod
nieogrzewanym 186,1 1,018
poddaszem
o strop 248,5 1,018
miedzykondygnacyjny
Dach 270,3 1,950
Podtoga w piwnicy 2141 0,468
Strop ciepto w dot 2141 1,418
Sciana zew. przy 55,6 0,679
gruncie 6,9 1,113

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron Swiata zawarty jest w
zatgczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek wykonany z cegly petnej ceramicznej obustronnie otynkowanej i
wybudowany w 1930. Jest to budynek podpiwniczony, o 3 kondygnacjach
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naziemnych ze stropami typu Kleina i drewnianymi o rzucie poziomym prostokatnym
i dachem konstrukcji drewnianej pokryty dachowka.
23.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jedno warstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegty
petnej ceramicznej o grubosci 25 i 64cm. Wspdtczynniki przenikania cieptfa
odpowiednio U= 2,028 i 1,000 W/(mZ2*K).

2.3.2 Sciany zewnetrzne w piwnicy

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej ceramicznej o grubosci 25 i 64cm.
Wspdtezynniki przenikania ciepta odpowiednio U= 1,113 i 0,679 W/(m?2*K).

2.3.3 Dach

Dach konstrukcji drewnianej pokryty dachowkg nie ocieplony. Wspdtczynniki
przenikania ciepta U= 1,950 W/(m?*K).

234 Strop miedzykondygnacyjny i na poddaszu nieogrzewanym

Strop konstrukcji drewnianej ze $lepym putapem o facznej grubosci 30cm -
nieocieplony. Wspdtczynnik przenikania ciepta U= 1,018 W/(m?*K).

235 Strop w nieogrzewanej piwnicy

Strop typu Kleina o tacznej grubosci 30cm - nieocieplony. Wspodtczynnik
przenikania ciepta U= 1,418 W/(m?*K).

2.3.6 Podtoga na gruncie

Podfoga betonowa grubosci 10cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
Wspébtczynniki przenikania ciepta odpowiednio U= 0,468 W/(m?*K).

2.3.7 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna w wiekszosci wymieniona ostatnich latach na nowg PCV
z szybg zespolong o wspdtczynniku Uokna=1,3 W/(m?*K) stolarka szczelna.

Pozostata stolarka okienna drewniana o wspotczynniku Uokna=2,6 W/(m?2*K)
nieszczelna.

Stolarka drzwiowa aluminiowa i drewniana o wspdfczynnikach odpowiednio
Udrawi=1,8 i 3,0 W/(m?*K) czes$ciowo nieszczelna.

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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W budynku przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984r.

Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia

wytwarzanie ciepta

MNe

0,84

KOCIOt NA BIOMASE (drewno: polana,
brykiety, palety, zrebki) -

automatyczny o mocy 100-600 kW (50%)
KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany po
2000 r. (50%)

regulacji i wykorzystanie ciepfa Ne

0,83

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki
cztonowe/ptytowe - z regulacjg
centralng - i miejscowq (zakres P - 2 K)
(50%)

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki
cztonowe/ptytowe - regulacja
centralna - bez regulacji automatycznej
miejscowej (50%)

przesytanie ciepta

MNd

0,98

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z
lokalnego zrédta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami,

armaturg i urzadzeniami - w
pomieszczeniach ogrzewanych (50%)
OGRZEWANIE MIESZKANIOWE -
wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego (50%)

przerwy w okresie tygodnia Wit

1,00

przerwy w okresie doby Wq

1,00

akumulacji

Ns

1,00

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

Sprawnos¢ catkowita systemu

grzewczego

Mg Nd MNe Ms

0,68

2.5 Charakterystyka zrédta ciepta

Ogrzewanie etazowe indywidualne w kazdym lokalu: kotty weglowe w 2 lokalach a

w pozostatych kotty na pelet.

Ogrzewanie na pelet i weglowe - instalacja typu tradycyjnego z rur miedzianych

lub stalowych tgczonych przez lutowanie, lub spawanie prowadzonych po wierzchu i

w Scianach. Jako elementy grzejne stuzg grzejniki stalowe i zeliwne, usytuowane

prawidtowo, zainstalowane w wiekszosci przy scianach zewnetrznych pod parapetami

okien. Brak wystepowania nieszczelnosci instalacji i korozji grzejnikéw.

Ponizej tabela przedstawia wyliczenie sprawnos¢ systemu grzewczego budynku w

korelacji do zapotrzebowania na energie uzytkowa na poszczegdlne lokale.

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego




12

System ogrzewczy
. .| Sprawnos¢ .
L. Sprawnosc¢ | Sprawnosc .\ Sprawnosc¢
Energia uzytkowa ., . regulacji i ..
Lokal nr Zréodto | wytwarzania| przesytu .| akumulacji
[kWh/rok] wykorzystania
nH.,g nH,d nH,s
nHe
M1. 18 363,9 wegiel 0,82 1,00 0,77 1,00
M2. 18 024,1 pelet 0,85 0,96 0,88 1,00
M3. 18 391,6 pelet 0,85 0,96 0,88 1,00
M4, 18 005,4 wegiel 0,82 1,00 0,77 1,00
Srednio wazona sprawnosci systemu 0,84 0,98 0,83 1,00
ogrzewania c.o. w budynku 68,0%
WSpO’{CZVItmIkI uwzgledniajgce przerwy w wd 1,00 wi 1,00
ogrzewaniu
Energia uzytkowa [kWh/rok] 72 785
Energia koricowa [kWh/rok] 107 037

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest indywidualnie - kociot na pelet w 2 lokalach

w pozostatych elektryczne podgrzewacze. Instalacja i armatura cieptej wody typu

tradycyjnego, wykonana w przewoddéw stalowych podwdjnie ocynkowanych bez

izolacji i cyrkulacji.

Ponizej tabela przedstawia wyliczenie sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u

budynku w korelacji do powierzchni na poszczegdlne lokale.

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

L L Sprawnos¢ L
. . Sprawnos¢ Sprawnosc¢ .. Sprawnosc¢
Powierzchnia s, . regulacji i .
Lokal nr [m2] Zrodto wytwarzania przesytu wykorzvstania akumulacji
nW.g aw,d | YO W,s
nHe
M1. 68,94 prad 0,96 0,80 1,00 1,00
M2. 73,37 pelet 0,65 0,80 1,00 0,85
M3. 92,88 pelet 0,65 0,80 1,00 0,85
M4. 68,88 prad 0,96 0,80 1,00 1,00
Srednio wazona sprawnosci systemu 0,79 0,80 1,00 0,92
przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynku 58,0%
Energia koricowa ‘ [kWh/rok] 14 432

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej,

gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez

kratki wentylacyjne. Uzytkownicy nie wnoszg uwagi na brak przewietrza pomieszczen.
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2.8 Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni
Nie dotyczy.

2.9 Charakterystyka instalacji gazowej i przewodéw kominowych
Brak instalacji gazowej. Przewody kominowe sg w dobrym stanie i nie podlega
wymianie/naprawie. Okresowe przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

2.10 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Instalacja elektryczna jest w dobrym stanie i nie podlega wymianie. Okresowe
przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM
3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metodg
szczegotowg wg normy PN-EN 1SO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej
wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — Jelenia Goéra. Wartosci obliczeniowe dotyczgce wielkosci
wieloletnich srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na
réznie zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej — Jelenia Goéra.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 38,2
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto kWh/a 72785
GJ/a 262,0
WskaZznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?+a) 239,4
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 91,8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 107 036,8
sprawnosci systemu ogrzewania Gl/a 385,3

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto z

.. , . . kWh/(m?a) 352,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 135,0
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED i PO
Optata stata zZt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 56,80
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PRZED i PO
Optata stata Zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 107,20
Optata abonamentowa zt/m-c 5,50
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4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH

Stan techniczny $cian zty a dachu dobry.

okiennej i drzwiowej jest dobry a starej zty.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd:

Stan techniczny nowej stolarki

- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 2,028 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,000 W/(m2*K)
- dach U= 1,950 W/(m2*K)
- strop nad piwnicg U= 1,418 W/(m2*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 1,018 W/(m2*K)
- stolarka okienna U= 1,300 W/(m2*K)
- stara stolarka okienna U= 2,600 W/(m2*K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 1,018 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 1,800 W/(m2*K)
- stara stolarka drzwiowa U= 3,000 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,679 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 1,113  W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,468 W/(m2*K)

Powyzsze wspotczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepisow, wg ktdorych wymagane wspotczynniki wynoszg:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej.

Ponizej przedstawiono obliczenie $rednio wazonego wspoétczynnik U dla $cian

zewnetrznych poddanych termomodernizacji:

Rodzaj d U Umax WT A
Sciana zewnetrzna 0,250 2,028 0,200| Nie 23,69
Sciana zewnetrzna 0,640 1,000 0,200| Nie 375,74
Sciana zewnetrzna 0,640 1,000 Tak 69,42
Sciana zewnetrzna 0,250 2,028 Tak 13,47
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Srednio wazony wspdtczynnik U dla écian
zewnetrznych
U 1,080 W/(m?*K)
2

suma pow. 482,3 m

Wspdtczynniki przegréd U poddanych termodernizacji:

Rodzaj U Umax WT
Sciana zewnetrzna 0,200 0,200| Tak
Sciana zewnetrzna 0,181 0,200| Tak
Sciana zewnetrzna 0,181 Tak
Sciana zewnetrzna 0,200 Tak

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych
Ogrzewanie etazowe indywidualne w kazdym lokalu: kotty weglowe w 2 lokalach a
w pozostatych kotty na pelet.

CzesSciowo zamontowane zawory termostatyczne sprzyjajg racjonalnemu
uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny uzytkowej
instalacji c.0. ocenia sie jako dostateczny. Nie stwierdzono miejsca powstawania
ubytkdw wody instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce rozprowadzenie
czynnika grzejnego do poszczegdlnych piondw sg zaizolowane. Przewody w pionach
poprowadzone sg po wierzchu i w Scianach.

Istniejgce rozwigzanie instalacji c.0. czeSciowo stwarza warunki do
racjonalnego gospodarowania energie cieplng. Audyt energetyczny nie przewiduje
zmiany zrédta ciepta.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddéw i armatury — dobry, przewody
sg zaizolowane. Audyt energetyczny nie przewiduje zmiany Zrédfa ciepta.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji
Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania. Audyt energetyczny nie przewiduje zmiany
wentylacji w budynku.

5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZAC)I ENERGETYCZNO-EKONOMICZNE)
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora
Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

v Ocieplenie $cian zewnetrznych
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Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktdre przyjeto do naszej analizy. Nastepnie
w grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktdrych dokona
sie wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej

wartosci SPBT.

5.2.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych elewacji tylnych

Zatozono ocieplenie $cian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubosé warstwy izolacji ze styropianu o grubosci
13 + 16cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu

naktadéw przyjmie wartos¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka | . ..
istniejacy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 482,3
2 uo, U1 W/(m?2*K) 1,080 0,195 0,184 0,173 0,164
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,031 cm 13 14 15 16
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 4,19 4,52 4,84 5,16
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,926 5,12 5,44 5,76 6,09
. L dzien

6 Liczba stopniodni *K/rok 3648

7 QOu,Q1lu Gl/a 164,1 29,7 27,9 26,4 25,0
8 Obliczeniowa temp.. pow. wew. - $rednia °c 19,7

wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

10 qOu,qlu MwW 0,02067 0,00374 0,00352 0,00332 0,00315
1 Roczna oszczednosé kosztédw energii 2H/a i 7 636 24 7736 7 7825 A 7904 A

AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 578,8

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 332,9 337,0 341,0 345,1
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 192683zt | 195027 zt | 197371zt | 199 715 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 25,23 25,21 25,22 25,27

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian o grubosci

Uwagi:

14

cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 578,8

m? wybranego usprawnienia

195027 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworow

okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.
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Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace i m.in.:

nowe parapety, nawietrzaki podokienne, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem. 16 256 zt

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty | SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét [z1] [lata]
| Il " A
1 Ocieplenie scian zewnetrznych 195 027 25,2
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.
Okreslenie wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Nr
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne wariantu
1
1 | Ocieplenie scian zewnetrznych X
Procentowa
oszczednosé
Roczne . .
, . | zapotrzebowania | Minimalna .
Planowane oszczednosci . Premia
. . . .| koszty catkowite kosztow na energie (2 kwota termomodernizacyjna
Lp Wariant przedsigwziecia . uwzglednieniem | kredytu *)
"™ | termomodernizacyjnego energll sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [zt, %] [z1]
1 2 3 4 5 6 7
2 w1 195 027 9189,6 37,00% 97513 50% 31204

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na

podstawie

dokonanej

oceny,

jako

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosg

37,00%

0,00 zt

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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. Qoco, Qico | Qocw, Qucow T]O Qz Qm Ab Jom Q1m | Qoew O1ew | AQr
Nazwa wariantu
GJ/rok GJ/rok | m1 |GJ/rok|zZ{(MW m-c) zt MW MW | zt/rok
Stan obecny 385,3 52,0 0,68 56,80 0,00 0,00 |0,0382 | 0,0029 -
w1 223,5 52,0 0,68 56,80 0,00 0,00 |0,0249 | 0,0029 |9190

7 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Wskazany

optymalny

wariantu

przedsiewziecia

przewidzianego do realizacji i prac towarzyszgcych obejmuje nastepujgce prace:

termomodernizacyjnego

. . styropian Do za
Ocieplenie $cian zewnetrznych 14 cm . 578,8 m? 195 027 zt
A 0,031 wykonania kwote
Catkowity koszt modernizacji wyniesie: 195 027 zt

8 CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Kalkulowany koszt robdt wyniesie:
Roczne oszczednosci energii cieplnej
Roczne oszczednosci energii elektrycznej
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora:
Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu nakfadéw SPBT

9

EFEKT EKOLOGICZNY

0,0%

195 026,7 zt

9189,6 zt

0,0 zt
0zt

31 204 zt

21,2

W wyniku termomodernizacji zmniejszy sie emisja dwutlenku wegla CO; o 43,8%.

Przed
termomodernizacj 42,3
Emisja CO; t/rok 13
Po
L 25,2
termomodernizac;ji
Redukcja CO, 40,4%
50,0 -
40,0 -
4
© 30,0 -
S
o 20,0 -
=]
10,0 A
0,0
Przed Po
termomodernizacjg termomodernizacji
Seriel 42,3 25,2
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10 KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor
Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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Stan obecny

Wyniki - Ogbloe

Zatacznik 1

Podstawows informacje:

Haswa projekimn:

Budynek mieszkalny wielorodsinog

Stan obecoy

Hiejscowosc : Waltbrmych

Bdres: ul. Tunelowa la

Projektant:

Hoxrmmyr:

Horma na oblicsanie wsp. preenikania ciepla: PH-BEH IS0 6946
Horma na oblicsanis projekt. cbhoissenis cieplnego: [PH-HN 12831 :2006
Horma na obliczanie H: FH-EN IS0 13730
Dane klimstyosne:

Strefa kKlimatycsns: STREAFA III
Projektown temperatura sewngtrsoa 8g: -20 =C
Srednia roczna temperatura sewngtrzna By - 7,6 bl

Stacja meteocrologicsna: Jelenia Gora
Grumt -

Rodzaj grontom: Piasek lub swir
Pojemmosé cieplna: 2 000 |MT/ (= -E)}
Glgbokose okresowegqo wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspolcsymnik preewodsenia ciepia g 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki oblicsen budynkn:

Powierschnia cgrsewana budynko Ag: 304,1 |=°
Kubatura cgrzewana budynka Vg: 792, 8 |=*
Projektowa strata ciepls proex przeniksnie $q: 3ZB64 |W
Projektown wentylacyjoa strata ciepia §iy: 5345 W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 3g209 W
Projektows ocboiggenie cieplne budynkn $igr: 3E209 |W
Wskatniki i wspolcosynniki strat cieplac:

Wskammik @y odniesiony do powierschni §gp ac 125,7 |W/=f
Wskainik @y odniesiony do kubatury dgr v: 48,2 (W=
Wyniki ocbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboiagenia cieploego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 180,44 [=/h
Srednia liczha wymian powietrza n: 0,5
Doplywsjace powietrze wentylacyjne WV, : 306, 4 |=/h
Srednia temperatura dopiywajacego powictrza 6y: -20,0 |*C

Wyniki chliczen sesonowego sapotrzehowania na energis wy PH-EN IS0 13790

Stacja meteorologicsna:

|Jv|:1|:n.i.u. Gora

Strona 1

Acdhytocr OEC T.0 @ 1934=2031 SANEOM 3p. = o.o. wr.saskom pl
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Wyniki - Dgéloe

Sesonowe sapotrzebowanie na energis na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vy, g 396,4 [=°/h

Sapotrzebowanie na ciepio - ogrsewanie O, naz | 262,03 |GJ/xck

Sapotrzebowanie na ciepio - ogrsewanie Qn, pac T2785 |kWh,/rok

Powierschnia cgrzewana budynka By 304,07 |w=®

Eubatura ogrzewana budynka Vg: | 792,8 |=®

Wskatnik sapotrsebowania - ocgrsewanie By : B61,7 |MI/ (m® -rok)

Wskatnik sapotrsebowania - ocgrsewanie By : 239,4 |[kWh/ (=?-rok)

Wskatnik sapotrsebowania — ogrsewanie V- 330,5 |[MI3/ {m? -xok)

Wskatnik sapotrsebowania - ocgrsewanie g : 91,8 |kWh/ (=" -rok)
Strona 2

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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Wymiki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanie wg normy FPH-EN IS0 13790

Bdlans enarpll chapine] - W sszonis

2] [ )
H-
s == kieRL |
a0 —
M- 1
gl
i | |
grer
im:- ||
l“:.:-
4 & |
3=l
.:- 1
=t ] )
o]
_m.
o]
] |
A [Ea=m] =]
=} Ol Og q" (=] L= O,
Bil Miszige Tom,m O Oiw Qg Ova Ogci1 Oine Og, na
o &F/rok | GBI fzok | BFfzok | GF/zok | GBI fzok | BF/xzok | T/ zok
R T —— -1,5] 30,97 16,92 0,00 7,66 1,69 5,78 48, 09
7 |[Luty -2,2] 29,16 15,9 0,00 7,99 2,64 5,22 45,20
7 |Marzec 2,6 =2z,11] 12z, 23 0,00 5,45 5,05 5,78 29,00
¢ [Ewiecied 6,3 19,01 1o,57 0,00 2,84 7,26 5,60 21,72
7 [Maj 11,6 12,02 6,97 0,00 2,96 10,05 5,78 7, 68
- |Coerwiec 15,0 6,91 2,29 0,00 1,75| 10,25 5,60 1,93
v |Lipiec 16,5 2,98 3,30 o,00 1,22| 10,83 5,78 0,80
7 |Sierpie=d 15,3 6,71 2,18 0,00 1,64 9,25] 5,78 1,99
- [Wrmesiea 1z,0| 11,08 6,42 0,00 2,82 5,92 5,60 3,39
v |Pagdmiernik| 7,7 17,63 9,84 0,00 2,34 2,10 5,78 21,99
Z [Listopad a,5| 21,54 11,87 0,00 5,89 =z, 22 5,60 31,09
+ |erudzied 0,5 28,07 15,37 0,00 6,94 1,46 5,78) 43,13
W seszonie 7,6] 210,18 117,87 o,o00] 53,11 70,51 68,08) zez, 03

Stroma 3
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Wariant 1

Wyniki - Dgbloe
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Zatacznik 2

Podstawowe informacje:

Hazwa projekitna:

Budynek mieszkalny wielorodsinoy

Wariant 1

HiejscowoSc: Walbrmych

Adres: ul. Tunelowa 1a

Projektant:

Hoxrmy :

Horma na oblicsanie wsp. prenikania ciepia:

PH-EH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. cbcigfenia cieplnego:

PH-EH 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

PH-EH IS0 13730

Dane klimatycsne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura sewnetrzna 8- -20 =C
Srednia roczona temperatura sewngtrzma By g: 7.6 =C

Stacja meteoroclogicsna:

Jelenia Gora

Grumt:

Rodzaj grunto: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [HI/ (x®-K)
Giehokosé okresowego wnikania cieplta §: 3,167 |m
Wspolcsymnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowse wyniki cblicsen budynkn:

Powierschnia cgrzecwana budynka Ay: 304,1 |=f
Kubatura ogrzewana budynkao Vy: 792 8 |m®
Projektowna strata ciepis preoex przeniksnie §$iq: 19509 |W
Projektowna wentylacyina strata ciepdsa $iy: 5345 L
Caltkowita projektows strats cie=pia §: 24854 |W
Projektowse ocbciggenie ci=plne bodynkn $gy- 24854 |W
Wskatniki i wspolcsynniki strat ciepla:

Wzkamnik Qg odniesiony do powierschni g oac 81,7 [W/=?
Wskainik Qyy odniesiony do kubatury g vw: 31,4 (|[W/m®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciagenia cieploeqo:
Powietrze infiltrojmce Vige,: 180,24 |[=i/h
Srednim liczha wymian powistrsa n: 0,5
Doplywajace powietrme wentylacyjne W, : 396,4 |[wi/h
Srednia temperatora dopilywajacego powietrma §yg: -20,0 (®*C

Wyniki ocblicsen sesonowego sapotrzebowania na energic wyg PH-BN ISD 13730

Stacja meteorologicsns:

|Jv|:1|:n.i.,u. Gora

Strona 1

Aodytor ofC T.0 & 1954-2031 OAEEOM 3p. z o.o. www.sankom pl
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Strumien powietrza wentylacyjnego-ocgrzewanie W, g: 396,4 [=°/h

Sapotrzebowanie na cieplo - ocgrsewanie On, na 152,01 |GJ/xok

Bapotrzebowanie na cieplo - ogroewanie On, na 42225 (kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynka By 304,07 |=*

Kubatura cgrzewana budynka Vg: | 7oz, |=®

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie By - 499, 9 [HI/ (m? -rok)

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie By - 138,9 [kWh/(=® -rok)

Wskaznik sapotrzebowania - cgrsewanie V- 191,7 (WIS (w -zok)

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie Wy - 53,3 [kWh/ (= -zok)
Strona 2
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Wymniki - Bilansz sapotrzebowania na energis na ogrzewanie wg normy FH-BH IS0 13790

Edlans enargll clapine] - W sszonle

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego

=i
Gams
|
[EE=|
e Crsd oAl OH,

Bil Hiesige Tom,m O Qiw Qg Qwa Ose1 Qine Qg na
o &Ffrok | &7 zok | 67/ zok | T/ zok | GF/zok | GI zok | GI zok
v |stycmed -1,5] 13,57 15,35 0,00 7,66 1,51 5,78 28,30
7 |[Luty -2,4| 12,78] 12,42 0,00 7,98 2,18 5,22] 27,80
F [Marzec 2,6 9,68 11,27 0,00 5,46 3,89 5,78 16,77
¢ |Ewiecied 6,3 8,33 9,81 0,00 4,86 5,46 5,600 12,05
Z |Haj 11,6 5,27 6,65 0,00 2,97 7,44 5,78 3,22
- |Cmerwiec 15,0 3,02 2,26 0,00 1,76 7,56 5,60 0,67
v |Lipi=e 16,5 2,17 3,40 0,00 1,22 7,83 5,78 0,31
7 |Sierpied 15,3]  =2,83 2,18 0,00 1,65 6,88 5,78 0,71
- |Wrmesied 12,0 2,85 6,14 0,00 2,83 4,27 5,60 2,39
¢ |Pafdziernik| 7,7 7,73 9,17 0,00 4,36 3,23 5,78 12,29
7 |Listopad 2,5 9,23 10,92 0,00 5,50 1,87 5,60 18,40
< |Grudzied 0,5 1z2,29] 13,98 0,00 6,94 1,33] 5,78 26,10
W seszonie 7,6 92,06 109,54 o,00] 53,20 s53,63] 68,08 152,01

Strona 3
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatgcznik 3
Opis Oznaczenie Stan Po N Jednostki
obecny | termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikéw - 12 12 0s6b
Jednostkowe zapotrzebowanie na cieptg wode o] 110 110 I/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu t 24 2 h/d
doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu roku D 365 365 d
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t, 10 10 °C
Cena 1m3 zimnej wody Cow 5,4 5,40 zt/m?3
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepty ” 0,055 0,055 dm3/j.0.d
wode
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepfa e 0,015 0,015 ke/s
wode
Obliczeniowa moc cieplna srednia godzinowa Fher 2,88 2,88 kw
Wsp(?fczynnlk nieréwnomiernosci rozbioru Nh 5,08 5,08 i
godzinowy
Obliczeniowa moc cieplna max godzinowa Fhmax 14,64 14,64 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 1,60 1,60 dm?3/(m?*dzien)
Wspotczynnik korekcyjny kr 0,90 0,90 -
ie:::c:ltrzebowanle na ciepto do przygotowania Quine 8370,5 8370,5 KWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania Quw 52,0 52,0 Gl
C.W.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 159,8 159,8 m3/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 5635 5635 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m3 c.w.u. Kpsr 35,3 35,3 zt/m?3

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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Koszty ogrzewania
Zatacznik 4

1. Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

. Optata za 1 MW mocy zamoéwionej:
optata stata za miesigc

Qnm= 0,00 z{/MW/m-c

optata zmienna
Q.= 56,80 z1/GJ

Ab= 0,00 zt/m-c

Keg= 5680 * 3853 + 000 * 0,038 * 12 + 0,00 * 12 = 21886,9
Kp = 6,0 zt/m?p.u./m-c

2. Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

° Optata za 1 MW mocy zamdwione;j:
optata stata za miesigc
Qm= 0,0 2t/MW/m-c

optata zmienna
Q.= 56,80 zi/GJ

Ab= 0,00 zt/m-c

Kog = 56,80 * 223,5 + 000 * 00249 + 12 * 0,00 * 12 = 126973
Kp = 3,5 zt/m?p.u./m-c

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Zatacznik 5

1. Optaty za zuzycie ciepta - system ogrzewczy

Zatozenia:

- ogrzewanie etazowe indywidualne w kazdym lokalu:
- kociot weglowy w 2 lokalach
- kociot na pelet 2 lokalach

- wyliczenie opfat dla budynku w korelacji do zapotrzebowania na energie uzytkowg na
poszczegdlne lokale
- optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Optata zmienna za L
. ; Energia uzytkowa
Zrodto ciepto
ztGJ [kWh/rok]
Wegiel 57,97 36 369,3
Pelet 55,56 36 415,7
Suma 72 785,0
Srednio wazonq optata zmienna za 56.80
ciepto
Optata stata za moc Eneraia uzvtkowa
Zrodto zamoéwiong 9 Y
z(MW-m-c) [kWh/rok]
Wegiel 0,0 0,0
Pelet 0,0 0,0
Suma 0,0
Srednio wazona optata stata za 00

zamoéwiong moc

., Abonament Energia uzytkowa
Zrédto
zt/m-c [kWh/rokK]
Wegiel 0,00 0,0
Pelet 0,00 0,0
Suma 0,0
Srednio wazona opfata - abonament 0,00

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego



2. Optaty za zuzycie ciepta - system przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatozenia:

- podgrzewanie wody uzyskiwanie jest indywidualnie w kazdym lokalu:
- elektryczny podgrzewacz w 2 lokalach
- kociot na pelet 2 lokalach

- wyliczenie opfat dla budynku w korelacji do powierzchni na poszczegdlne lokale
- optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

' Optata ;mienna za Pow. lokalu
Zrédto ciepto
ztiIGJ m?
Prad 169,44 137,8
Pelet 55,56 166,3
Suma 304,1
Srednio wazonq optata zmienna za 107,20
ciepto
’ Optata st’aie} za moc Pow. lokalu
Zrodio Zamowiong
zH/(MW-m-c) m?
Prad 0,00 0,0
Pelet 0,00 0,0
Suma 0,0
Srednio wazona optata stata za 0.00
zamoéwiong moc '
, Abonament Pow. lokalu
Zrédio
zl/m-c m?
Prad 5,54 137,8
Pelet 0,00 0,0
Suma 275,6
Srednio wazona opfata - abonament 5,50

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
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Plan sytuacyjny
Zatacznik 6
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Uproszczona dokumentacja

Zatacznik 7
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA SLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ
Roczne Roczne Roczne
ieni AEMERERE oszczednosci | oszczednosci | oszczednosci Roczne
Uspravtmler‘na‘w ) eneer ii enzr ii en?er i oszczgdnosci
L przedsu:wyecp catkowite . 2 . . 2 . . 5 . kosztow
termomodernizacyjnym cieplnej finalnej finalnej
zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok
1 Termomodernizacja 195 026,7 37,0% 44 941 162 9190
SUMA | 195 026,7 37,0% 44941 161,8 9190

Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

1 | Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej: 45213 | kWh/rok| 3,9 |toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 31866 | kWh/rok| 2,7 |toe/rok
3 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO,* 40,4 % 17,1 | Mg/rok
4 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji pytu catkowitego * 63,8 % 0,0014 | Mg/rok
6 | Szacowana wielkos$é redukcji emisji CO* 40,3 % 0,2981 | Mg/rok
7 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji NO/NO,* 36,2 % 0,0137 | Mg/rok
8 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji SO/SOx* 19,2 % 0,0014 | Mg/rok

*) Na podstawie www.kobize.pl za rok 2021
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Zestawienie efektow przedsiewziecia
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L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok | 45212,8
1 Oszczedno$é zuzycia energii finalnej GJ/rok 162,7
[%] 36,7%
kWh/rok 31 866,0
2 Oszczedno$é zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 114,8
[%] 33,3%
kWh/rok 271,7
3 Oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej GlJ/rok 1,0
[%] 16,4%
kWh/rok | 44 941,1
4 Oszczedno$¢ zuzycia energii cieplnej GlJ/rok 161,8
[%] 37,0%
5 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/m?/rok 210,0
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie finalng EK kWh/m?/rok 256,2
7 Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EPn.w) PRZED kWh/m?/rok 314,8
8 Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EPh.w) PO kWh/m?/rok 210,0
9 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO; Me/rok 17,1
[%] 40,4%
10 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO Me/rok 0.2981
[%] 40,3%
11 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji NO/NOy Me/rok 0.0137
[%] 36,2%
12 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji SO/SOx Me/rok 0,0014
[%] 19,2%
13 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu catkowitego Me/rok 0,00138
[%] 63,8%
. . L Mg/rok 0,00129
14 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu PM10
[%] 64,7%
. L, L Mg/rok 0,00109
15 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji pytu PM2,5
[%] 68,3%
16 Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 17,7
17 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 9,2
18 Koszt przedsiewziecia tys. zt 195,0
19 Czas zwrotu lata 21,2
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Energia uzytkowa, finalna, pierwotna, emisja zanieczyszczen
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Emisja | Emisja Emisja pytu | Emisja | Emisja | Emisja | Emisja
Energia uzytkowa Energia finalna (koricowa) Wi Energia pierwotna pytu pytu catk ojwiFt’ : ol ¢ Oj S0 /SJO NO /I\{ 0 co é
Lp.| Opis PM10 | PM2,5 g x x
Gl/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok | GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok| - |GJ/rok|kWh/rok | kWh/m?/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok
Stan obecny
1 Ogrzewanie 262 |72 7850 2394 192,8 | 53552,4 176,1 0,2| 38,6 |10710,5 35,2 0,1064 | 0,0958 0,1120 278,5 1,2 10,7 |12853,3
i wentylacja ’ ’ 192,5 | 53484,3 175,9 1,1| 211,8 | 58 832,7 193,5 0,7449 | 0,5140 0,8370 418,5 1,5 20,5 |17204,1
Ciepta 23,5 6541,3 21,5 3,0/ 70,5 [19623,9 64,5 0,1807 | 0,1247 0,2030 1,6 3,5 4,0 4958,3
2 woda 30,1 | 8370,5 27,5
. 28,4 7 890,6 25,9 0,2 5,7 1578,1 5,2 0,9173|0,8256 0,9656 41,0 0,2 1,6 5981,1
uzytkowa
Energia
3 . - - - 6,0 1661,3 5,5 3,0 18,0 | 4983,9 16,4 0,0458|0,0316 0,0515 0,4 0,9 1,0 1259,3
pomocnicza
Suma 292,1 | 81 155,5 266,9 443,2 | 123 129,9 404,9 - | 344,6 |1 95729,1 314,8 1,9951|1,5917 2,1691 740,0 73 37,8 |42256,1
Warianty termomodernizacyjne
Ogrzewanie 119,3 | 33125,4 108,9 |0,2| 23,9 | 6625,1 21,8 0,0665 | 0,0599| 0,0700 |172,3| 0,7 6,6 | 7953,4
1. .| 152,0 |42 225,0 138,9
i wentylacja 104,3 | 28 970,2 95,3 1,1 114,7 |31 867,2 104,8 0,403210,2782 0,4530 226,7 0,8 11,1 9320,9
Ciepta 23,5 6541,3 21,5 3,0/ 70,5 | 196239 64,5 0,1807|0,1247 0,2030 1,6 3,5 4,0 4958,3
2 woda 30,1 | 5022,3 16,5
uz 28,4 7 890,6 25,9 0,2| 5,7 1578,1 5,2 0,0162|0,0146 0,0170 41,0 0,2 1,6 1893,4
ytkowa
Energia
3 . - - - 5,0 1389,6 4,6 3,0/ 15,0 4169 13,7 0,0383|0,0264 0,0430 0,3 0,7 0,8 1053,3
pomocnicza
Suma 182,1 |47 247,3 155,4 280,5 | 77917,1 256,2 - | 229,8 | 63863,1 210,0 0,704910,5038 0,7860 441,9 59 24,1 251793
Oszczednosci
SUMA | 1100 [339082| 1115 |[1627)452128| 1487 | - [1148[318660| 1048 |1,2002|1,0879| 13831 [2981| 14 | 137 [170768

Pyt catkowity sktada sie m.in. z pytu PM10 i PM2,5. Pyt PM10 to okoto 89% pytu catkowitego. Pyt PM2,5 to okoto 69% pytu PM10 — prad

Pyt catkowity sktada sie m.in. z pytu PM10 i PM2,5. Pyt PM10 to okoto 95% pytu catkowitego. Pyt PM2,5 to okoto 90% pytu PM10 - biomasa

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego




