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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1903
1.3 Inwestor mieszkalny wielorodzinny 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Szkolna nr 9 Szkolna 9

nazwisko, adres do kod: 58-303 miejscowosc: kod: 58-303 miejscowosc:
korespondencji, Watbrzych Watbrzych

PESEL*) i tel. fax: powiat: watbrzyski

(" przypacku ) PESEL wojewodztwo:dolnoslaskie
cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Pracownia Projektowa SIG

Harcerska nr 23/2

kod: 58-301 miejscowos¢: Watbrzych
REGON: 891055086

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Matgorzata Soter-Holewa

Osiedle Stoneczne nr 23

kod: 58-308 miejscowosc¢: Dziecmorowice

kwalifikacje: uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych - NBGP-V 7342/3/20/97 /
podpis: U /&%‘O’

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska,(;akresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. inz. Stawomir Ignatowicz wspotautor

5. Miejscowos¢: Watbrzych, data wykonania opracowania: 29-04-2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Walhrzych

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1
1. Dane ogéline Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
L. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4 4
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1578,18 1578,18
4, Powierzchnia netto budynku [mZz] 576,12 576,12
5, Powierzchnia agrzewana podstawowe]j czesci budynku [m?2] 460,16 460,16
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 15 15
8. Liczba osob uzytkujacych budynek 29 29
9, Sposdb przygotowania ciepte] wody uzytkowej indywidualne | indywidualne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne | indywidualne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspodtczynnik A/V [1/m) 0,55 0,55
12, Inne dane charakteryzujace budynek - -
2, Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. GRUPA dach N-W 0,366 0,366
2. GRUPA sciana zewnetrzna S-E 1,095 0,214
3. GRUPA sciana zewnetrzna N-E 1,147 0,216
4, GRUPA sciana zewnetrzna N-W 1,149 0,216
5. GRUPA strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu 0,864 0,864 0,864
6. GRUPA sciana wewnetrzna 1,610 1,610 1,610
7. OKNO 1 4,700 1,400
8. GRUPA stolarka 2,600 2,600 2,600
9. GRUPA stolarka 1,100 1,100 1,100
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnosc wytwarzania [-] 0,84 0,84
2 Sprawnosc przesytu [-] 0,97 0,87
3 Sprawnos¢ regulacyi | wykorzystania [-] 0,83 0,83
4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu deby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnosc wytwarzania [-] 0,94 0,54
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,85 0,85
3. Sprawnosc regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 06,88 0,88
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna} naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkoina 9, 58-303 Watbrzych

catkowite [zt]

termomodernizacyjna
[2t]

2. Sposob doprowadzenia | odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie | przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
zZa pomocy za pomocq
stolarki stolarki
okienngj okiennej
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 663,69 663,69
Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,42 0,42

6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42,67 27,13

2, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 14,58 14,58
wody uzytkowej [KW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 326,46 202,88
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G)/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 477,77 296,92
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G)/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej 98,65 98,65
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardoweqo (stuzace weryfikacii przyigtych
skiadowych danych obliczeniowych bilansy ciepta) [Gl/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowei (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G1/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowanta na ciepto do ogrzewania 157,40 97,82
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{mzrok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 230,36 143,16
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{mz2rok)]

10,2 |udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 G) ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 97,36 128,33

2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac? [zt/ 546,55 859,60
{MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m2 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 35,37 35,37

4. Koszt 1 MW mocy zaméwiongj na przygotowanie cieptej wody 2351,60 2351,60
uzytkowej na miesiac? [zi/ (MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 8,49 6,97
{m2z m-c}]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie {zt/m-c] 6,64 6,64
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 6,64 6,64
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 216516,57 Roczne zmniejszenie 31,38

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 216516,57 Premia 16817,40
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

Roczna oszczednost 8408,70
kosztow energii [zi/rok]

! Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzieinie dla kazdej czesci budynku,

2 Uoze [%] obliczany zgodnie 7 rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa
dostarczanga do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

? Oplata zmienna zwigzana z dystiybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Iwnentaryzacja budowlana przez Pracownie Projektowg SIG inz. Stawomir  Ignatowicz -
C4.2020r.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontow - Dz. U. Nr
223, poz, 1459

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3  wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz  czesci

audytu remontowego, wzorbw  kart  audytdw, a takze  algorytmu  oceny  optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w  sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690}

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci  budynku  oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkdow - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w  budynkach - Liniowy  wspofczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektoweqo obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO  13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkdéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci  uzytkowe  budynkdow.  Wspodlczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wiasciwosci uzytkowe W budownictwie. Qkreslanie i obliczanie
wskaznikéw pawierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Zarzadca Wspdlnoty Mieszkaniowe]j przy ul. Szkolnej 9 w Waitbrzychu

3.4, Wrytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Docieplenie  $cian zewnetrznych w  technologii lekkiej mokrej wraz z wykonaniem  wyprawy
tynkarskiej. Wykonanie oktadziny cokotu z ptytek klinkierowych.

Wymiana okien w czesciach wspolnych - strych.

3.5. Data wizji lokalnej

22-04-2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

3.6. Wielkos$é srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztdw
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciqgniecia przez inwestora

220000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

4.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. 0Ogéblne dane techniczne

4,1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w zabudowie szeregowej, posiada 4 Kondygnacje nadziemne (z poddaszem) i
piwnice.  Konstrukcja  budynku  tradycyina.  Sciany  nadziemia  wykonano z  cegty  petnej

ceramicznej o grubosci 76 cm (z tynkiem) na parterze i 48 cm na wyiszych kondygnacjach.
Wiezba dachowa 0 konstrukcji drewnianej. Dach ptaski dwuspadowy kryty papg
termozgrzewalng. MNa elewacji frontowe] ozdobne opaski okienne i podokienne gzymsy. Na
pozostatych elewacjach nie wystepuja zadne wystroje architektoniczne. Na écianach
przyziemia wykonano cokoty cementowe o} zmiennej wysokosci. Strop nad piwnicami
ceramiczny, pozostate drewniane belkowe 2z pustym putapem. Stolarka okienna drewniania i
z PCV. Drzwi wejsciowe stalowe - metaloplastyka. Obrobki blacharskie - rynny i rury

spustowe z blachy stalowej ocynkowanej.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 460,16 m?
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 115,96 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 576,12 m2
5. Powierzchnia niepgrzewana 0,00 m=2
6. Powierzchnia catkowita 576,12 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1261,59 m?3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 316,59 m3
10. Kubatura ogrzewana 1578,18 m?
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 1578,18 m3
13. Liczba lokali 15

14, Liczba oséb 29

4,2, Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Mur z cegty petnej grubosci 76/48 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie
otynkowany.

4.,2.2. Dach

Dachy dwuspadowe kryte papg termozgrzewalna,

4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna drewniania i z PCV, Drzwi wejsciowe stalowe - metaloplastyka

4.2.4. éciany wewnetrzne

Scianka 7 cegly ceramicznej petnej abustronnie otynkowana.

4.2.5. S$ciany fundamentowe

Sciany murowane 7 cegly,

4.2.6. Stropy

Strop nad piwnicami ceramiczny, pozostate drewniane belkowe z pustym putapem.

4.2.7. Podiogi na gruncie

Podtoga na gruncie - beton 10 cm

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Waltbrzych

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie  w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1, Opis ogdblny

Indywidualne w  poszczegblnych  mieszkaniach: M2, M6, M9 - Zrddio  kociot  dwufunkcyiny
opalany gazem ziemnym GZ-50; M5 - ogrzewanie elektryczne; M1, M3, M7, M8, Mil, M12,
M13, M14, M15 i M16 - zrodio kociot opalany paliwem statym; M10 - piece kaflowa

4.4.2, Moc cieplna zaméwiona
0 kw

4.4.3, Taryfy i oplaty
Gaz W2 Prad G11

4.4.4, Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnosc wytworzenia 0,84
2 Sprawnosc¢ akumulacii 1,00
3. Sprawnosc przesytania 0,97
4 Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 0,83

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1.  Opis ogblny

Indywidualne w  poszczegdlnych  lokalach  mieszkalnych: M2, M6, M9 -  irddio kociot
dwufunkcyjny opalany gazem ziemnym GZ-50; M1, M3, M5, M7, M8, M13, M11, M12, MIi3,
M14, M15, M16 - elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

4,5.2. Moc cieplna zamdwiona

0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
Gaz W2 Prad G11

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogodiny

grawitacyjna

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1.  Opis ogoliny

Instalacja doprowadzona do poszczegdinych lokali, zasila kuchenki i kociot gazowy.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Qpis ogblny

Indywidualna w poszczegblnych lokalach i w czesciach wspolnych.
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AUOYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Walbrzych

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

lichy, z
$cianach
Na

wykonano jako gtadki.
na scianie tylnej i
zmiennej  wysokosci

Stan tynku
szczytowej.
w  stanie

Tynk zewnegtrzny
odparzeniami  gtownie
cokoty cementowe o
pionowych zarysowac,

Na
lichym.

5.2. Elewacja

Przegrody niezadowalajgcej izolacyjnoéci  termicznej, nie  spetniaja

WT.

o]

5.3. Dach

Przegrody niezadowalajacej  izolacyjnodci  termicznej, nie  spetniajg

WT.

o]

5.4. Stolarka

Stolarka okienna drewniania w czesciach wspélnych - strych do wymiany.

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Qcena stanu technicznego po wykonaniu odkrywek,

5.7. Stropy

Stan dobry.

5.8. Podlogi na gruncie

Stan dobry.

5.9. System grzewczy

Nie podlega zmianie

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie podlega zmianie

5.11. System wentylacji

Nie podlega zmianie

5.12. Instalacja gazowa

Stan dobry.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan dobry.

licznymi

Scianie

ubytkami i
wykonano
kilka

przyziemia
stwierdzono

wymagan

aktualnych

aktualnych  wymagan
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Walbrzych

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1. wymiana okna 1,4 (OKNO 1)
2. docieplenie - $ciana zewnegtrzna (GRUPA sciana zewnetrzna N-E)
3. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna S-E}

4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna N-W)
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AUDYT ENERGETYCZMY BUDYNKU: SzkcIna §, 58-303 Walbrzych

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawno$¢ | Sprawnosé | Sprawnosc Sprawnosé Sprawnos¢
energii | wytworzenia| akumulacji | transportu regulacji i calkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. KOCIOE GAZOWY gaz ziemny 91,00 100,00 100,00 93,00 84,63
GZ-50
2. OGRZEWANIE energia 99,00 100,00 100,00 91,00 90,05
ELEKTRYCZNE elektryczna
3. KOCIOL wegiel 82,00 100,00 96,00 82,00 64,55
STALOPALNY kamienny
4, PIECE wegiel 80,00 100,00 100,00 70,00 56,00
kamienny
RAZEM 84,08 100,00 97,12 83,31 68,33
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN IS0 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. KOCIOL GAZOWY GZ-50 1,00 1,00
2. OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE 1,00 1,00
3. KOCIOL STALOPALNY 1,00 1,00
4, PIECE 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
éredniowazone)
7.1.3. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optlata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. KOCIOE GAZOWY GZ-50 gaz ziemny 50,08 1447,19 6,64
2. OGRZEWANIE energia 144 44 4285,21 0,00
ELEKTRYCZNE elektryczna
3. KOCIOL STALOPALNY wegiel 105,57 0,00 0,00
kamienny
4, PIECE wegiel 91,60 0,00 0,00
kamienny
RAZEM (wartoéci 97,36 546,55 6,64
éredniowazone)
7.1.4. Skitadowe opilat
7.1.4.1, KOCIOt GAZOWY GZ-50
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2020]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéwstwo
3. Wartosc¢ opalowa 36,5400 M}/m?3
4. Grupa taryfowa Wi-w4q
5. Taryfa w2
6. Abonament 6,64 zt/mc
7. Cena paliwa 1,32 zt/m3
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Szkolna 9, 58-303 Walbrzych

8. Dystrybucja 0,51 z#/m3
9. Dystrybucja 12,35 zi/mc
7.1.4.2. OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa enargia elektryczna [KOBIZE 2020] -
odbiorcy koricowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4. Taryfa G1l1
5. Optata systemowa 0,30 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 10,97 z#/m-c
7.1.4.3. KOCIOL STALOPALNY
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ Srednia krajowa
[KOBIZE 2020]
3. Wartosc opatowa 22,4200 MJ/kg
4, Cena paliwa 900,00 zi/t
S. Zakup paliwa 22500,00 zt/rok
7.1.4.4. PIECE
1. Rodza) paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIiZE 2020]
Warto$¢ opatowa 22,4200 MJ/kg
4, Cena paliwa 900,00 z#/t
Zakup paliwa 1800,00 zi/rok
7.2, Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci Zrodet ciepla
Lp. Nazwa Noénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnoéé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%}
1. KOCIOE GAZOWY gaz ziemny 85,00 100,00 85,00 72,25
DWUFUNKCYINY
2. PODGRZEWACZ energia 96,00 85,00 85,00 69,36
ELEKTRYCZNY POZA elektryczna
SEZONEM GRZEWCZYM
3. PODGRZEWACZ energia 96,00 85,00 85,00 69,36
ELEKTRYCZNY CAt ROK elektryczna
RAZEM (wartosci 93,87 87,90 85,00 69,92
SredniowazZone)
7.2.2. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optlata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. KOCIOt GAZOWY gaz ziemny 50,08 4234,63 6,64
DWUFUNKCYINY
2. PODGRZEWACZ energia 144,44 1016,67 0,00
ELEKTRYCZNY POZA elektryczna
SEZONEM GRZEWCZYM
3. PODGRZEWACZ energia 144,44 12538,98 0,00
ELEKTRYCZNY CAL ROK elektryczna
RAZEM (wartosci 126,18 2351,60 6,64
éredniowazone)
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7.2.3. Sktadowe optat

7.2.3.1. KOCIOL GAZOWY DWUFUNKCYINY

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2020]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/

rybotowstwo

3 Wartosc opatowa 36,5400 M1/m3

4 Grupa taryfowa wi-wq

5 Taryfa W2

6, Abonament 6,64 zt/mc

7 Cena paliwa 1,32 zt/m3

8 Dystrybucja 0,51 zt/m3

9 Dystrybucja 12,35 zt/mc

7.2.3.2. PODGRZEWACZ ELEKTRYCZNY POZA SEZONEM GRZ

EWCZYM

1 Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2020] -
odbiorcy koncowi

3. Wartosc opatowa 3,6000 M)/kWh

4, Taryfa G1l1

5. Optata systemowa 0,30 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 10,97 z¢/m-c

7.2.3.3. PODGRZEWACZ ELEKTRYCZNY CAL ROK

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBiZE 2020] -
odbiorcy koncowi

3. Wartosé opatowa 3,6000 M1/kWh

4, Taryfa Gl11

5. Optata systemowa 0,30 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,22 2t/kwWh

7. Stawka sieciowa 10,97 z/m-c
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?] [[W/mK] [m] |[W/m2K]| [zt/m?] [zt] [a]

1. GRUPA iciana 1,095 176,22 0,040 0,15 0,214 396,09 | 69798,9 17,41
Zewnetrzna S-E 8

2. GRUPA sciana 1,147 142,60 0,040 0,15 0,216 384,75 54865,3 16,26
zewnetrzna N-E 5

3. GRUPA sciana 1,149 209,54 0,040 0,15 0,216 412,29 86556,1 19,51
zewnetrzna N-w 6

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.2.1. GRUPA sciana zewnegtrzna S-E

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC ZEWN SE;
1. Rodzaj przegrody sciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,095 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 164,97 m?
4, Temperatura wewnetrzna 17,91 °C - éredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnegtrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3251,4
7. Optata stata 546,55 zt/MWmc
8. Optata zmienna 97,36 zt/G)
9. Abanament 6,64 zt/mc
Dacieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 040 FASADA
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepia 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 176,22 m?
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 110,00 zifm?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 455,00 zt/m?
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 158,50 zt/m?
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 396,09 zi/m?2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubosc dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,500 3,750 4,000 4,250
cieplnego [m2K/ W)
3. Opdr cieplny [m2K/W) 0,513 4,413 4,663 4,913 5,163
4. Wspétczynnik U [W/mz2K) 1,095 0,227 0,214 0,204 0,194
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5. Zapotrzebowanie na ciepio 50,74 10,50 9,94 9,43 8,98
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0068 0,0014 0,0013 0,0013 0,0012
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta (2] 5064,63 1111,32 1056,01 1006,34 961,47
Oszczednost kosztow [z4/a) 3953,31 4008,62 4058,29 4103,16
Jednostkowa cena 391,18 396,09 401,00 405,92
ulepszenia [zl/m2]

10. Naktady [zt] 68933,03 69798,98 70664,92 71530,87

11. SPBT [a] 17,44 17,41 17,41 17,43

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 69798,98 zt
SPBT: 17,41 a
Uwagi:
W  wycenie uwzgledniono wykonanie cokotu z plytek  klinkierowych, naprawe spekan oraz
renowacje elementow drewnianych ckapdw i belek.

B8.2.2. GRUPA éciana zewnetrzna N-E

Ulepszenie cbejmuje przegrody:
SC ZEWN NE;

1. Rodzaj przegrody sciana zewnetrzna

2, Wspdtczynnik przenikania ciepta U 1,147 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepfa 115,05 m=2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20°C

6. Liczba stopniodni 3714,9

7, Optata stata 546,55 z/MWmc

8. Optata zmienna 97,36 z{/G)

9. Abonament 6,64 zi/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 040 FASADA

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 142,60 m?

Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 110,00 zt/m=

2. Sprzet 30,00 zt/m=

3. Materiat dociepleniowy 455,00 zt/m?3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 148,00 zt/m?

5. Stawka VAT B %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 384,75 zf/m?

0,15 m

7. Podstawa przyjecia wyceny

Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktuainy| Ulepszenie Uepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 q

1. Grubosé dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
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drewnianych okapow i belek.

2. Zwiekszenie oporu 3,500 3,750 4,000 4,250
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,872 4,372 4,622 4,872 5,122
4. Wspbtczynnik U [W/m2K] 1,147 0,229 0,216 0,205 0,195
Zapotrzebowanie na ciepto 42,37 8,45 7,99 7,58 7,21
[GY/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0053 0,0011 0,0010 0,0009 0,0009
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 4239,38 908,99 864,13 823,87 787,55
8. Oszezednose kosztéw [zifa) 3330,39 3375,25 3415,50 3451,83
9. Jednostkowa cena 379,84 384,75 389,66 394,58
ulepszenia [zt/ m2]
10. Nakiady [zt] 54164,61 54865,35 55566,09 56266,82
11. SPBT [a] 16,26 16,26 16,27 16,30
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 54865,35 zt
SPBT: 16,26 a
Uwagi:
W  wycenie uwzgledniono  wykonanie z plytek  klinkierowych, renowacje elementow

8.2.3. GRUPA sciana zewnetrzna N-W
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC ZEWN NW;
1. Rodzaj przegrody sciana zewngtrzna
2. Wspélczynnik przenikania ciepta U 1,149 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 150,98 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna =20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Opfata stata 546,55 z#t/MWmc
8. Optata zmienna 97,36 z¢/G)
9. Abonament 6,64 zi/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 040 FASADA
2. Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 209,94 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 110,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 z#/m?2
3. Materiat dociepleniowy 455,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 173,50 zt/m?
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o gruboéci 412,29 zt/m?2
0,15m
7. Podstawa przyjecia wyceny

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny| Ufepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$t dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
{m]

2. Zwigkszenie oporu 3,500 3,750 4,000 4,250
cieplnego [m2K/W]
Opoar cieplny [M2K/W] 0,870 4,370 4,620 4,870 5,120

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,149 0,229 0,216 0,205 0,195
Zapotrzebowanie na ciepto 55,67 11,09 10,49 9,95 9,46
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0069 0,0014 0,0013 0,0012 0,0012
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 5545,27 1168,25 1109,35 1056,50 1008,81

8. Oszczednosté kosztow [zt/a) 4377,02 4435,92 4488,77 4536,46

g, Jednostkowa cena 407,38 412,29 417,20 422,12
ulepszenia [z4/m?2]

10. Naktady [zi] 85524,52 86556,16 87587,81 88615,45

11. SPBT [a] 19,54 19,51 19,51 19,53

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie gruboéci 0,15 m
Naktady: 86556,16 zt
SPBT: 19,51 a
Uwagi:

W wycenie uwzgledniono  wykonanie cokotu 7z pltytek  Klinkierowych, renowacje  elementow
drewnianych okapdw i belek,
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszeii przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m?] [W/m2K] [zt] [a]
1. OKNO 1 4,700 0,36 1,400 622,08 2,57
9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturainej
9.2.1. OKNO 1
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,700 W/m2K
2. Powierzchnia 0,36 m2
3. Strumien Vnom 53,20 m3/h
4, Wspoitczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz/3
5. Diugosc szczelin przylgowych 0,50 m/mz
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspdtczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 17,91 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -20°C
11. Liczba stopniodni 3251,4
12. Optata stata 546,55 zt/MWmc
13. Optata zmienna 97,36 zt/G}
14, Abonament 6,64 zt/mc

Pordwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny (wymiana okna wymiana okna
1,4 1,15

1. Wspdtczynnik przenikania 4,700 1,400 1,150
ciepta [W/m2K]

2. Wspbtczynnik przeplywu 2,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc szczelin 0,50 - -
przylgowych [m/m2}

4. Wspotczynnik cr 1,20 0,85 0,85

5. Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m?]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 0,48 0,14 0,12
- przenikanie {G1/a]

9. Zapolrzebowanie na ciepto 0,00 - -
- infiltracja [G)/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 7,32 5,19 5,19
- wentylacja [G)/a]

i1. Zapotrzebowanie na ciepto 0,48 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [G)/fa]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 7,80 5,33 5,30
{aczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,06 0,02 0,02
przenikanie [kW]
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14, Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
infiltracja (kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,93 0,69 0,69
wentylacia [ kW]
16. Zapotrzebowanie na moc D,06 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kwW]
17. Zapotrzebowanie na moc 0,99 0,70 0,70
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 622,08 738,72
stolarki [2t)
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt moedernizacji 0,00 0,00
wentylacji {z1]
21, Naktady [zt] 622,08 738,72
22. Koszty ciepia [2t/a] 845,41 603,11 600,63
23. Podstawy przyjecia wyceny
24, OszczednosE kosztdw [zi/a) 242,30 244,79
25. SPBT [a] 2,57 3,02
Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana okna 1,4
Naktady: 622,08 zt
SPBT: 2,57 a
Sposoh realizacji:
Uwagi:
10. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. wymiana okna 1,4 OKNO 1 622,08 2,57
2. docieplenie - Sciana GRUPA sciana 54865,35 16,26
zewnetrzna zewnetrzna N-E
3. docieplenie - $ciana GRUPA sciana 69798,98 17,41
zewnetrzna zewnetrzna 5-E
4, docieplenie - sciana GRUPA sciana 86556,16 19,51
zewnetrzna zewnetrzna N-W

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - niecbjete premia termomodernizacyjng

Naktady ulepszefs nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 z¢

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 211842,57 zt

Naktady tacznie: 211842,57 zt
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11. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

11.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. wymiana okna 1,4 (OKNO 1)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna {(GRUPA éciana zewnetrzna N-E)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna {GRUPA sciana zewnetrzna S-E)
4, docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnegtrzna N-W)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc catkowita 68,33 %
2. Sprawnosc wytworzenia 84,08 %
3. Sprawnosc¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 97,12 %
S, Sprawnosc regulacji i wykorzystania 83,31 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe €.0. 6,64 zt/mc
2, Koszty state c.o. 859,60 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.0. 128,33 z2¢/G)
4, Koszty abonamentowe ¢.w.u. 6,64 zt/mc
5. Koszty stale c.w.u, 2351,60 zt/MWmc
6. Koszty zmienne ¢, w.u, 126,18 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 27,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 14,6 kW
11.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. wymiana okna 1,4 (OKNO 1)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna {(GRUPA iciana zewnetrzna N-E)
3. dacieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna S-E)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosé catkowita 68,33 %
2. Sprawnosd¢ wytworzenia 84,08 %
3. Sprawnosc akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 97,12 %
5. Sprawnosc regulacji | wykorzystania 83,31 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 6,64 zt/mc
2. Koszty state c.o. 711,70 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 113,82 #/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 6,64 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 2351,60 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 126,18 z/G)
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Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

Zapotrzebowanie na moc cieplnag dla c.o. 32,8 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 14,6 kW
11.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. wymiana okna 1,4 (OKNO 1}
2. dacieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnegtrzna N-E)
Sprawnoéci dla wariantu 3
1. Sprawnoscé catkowita 68,33 %
2. Sprawnosc wytworzenia 84,08 %
3. Sprawnosc akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transpartu 97,12 %
5. Sprawnosc regulacji | wykorzystania 83,31 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 6,64 zi/mc
2. Koszty state c.o. 608,21 zt/MWmc
3. Koszty zmienne C.0. 103,30 z/G]
4, Koszty abonamentowe ¢.w.u. 6,64 zi/mc
5. Koszty state cow.u. 2351,60 zt/MWmc
6. Koszty zmienne ¢, w.u, 126,18 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 38,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 14,6 kW
11.4, Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. wymiana okna 1,4 (OKNO 1)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 68,33 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 84,08 %
3. Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosé transportu 97,12 %
5. Sprawnos¢ regulac)i | wykorzystania 83,31 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obficzony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe C.0. 6,64 zt/mc
2. Koszty state c.o. 547,01 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 97,40 z¢/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 6,64 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2351,60 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.U. 126,18 zi/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 42,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 14,6 kW
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11.5. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
termomeodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu c.0. C.W.U.
[G1] [kw] (wt*wd) [%] [G] [kW] [%]
Stan aktualny 326,46 42,7 1,00 68 68,97 14,6 70
Wariant 1 202,88 27,1 1,00 68 68,97 14,6 70
Wariant 2 246,63 32,8 1,00 68 68,97 14,6 70
Wariant 3 292,27 38,3 1,00 68 68,97 14,6 70
Wariant 4 326,17 42,6 1,00 68 68,97 14,6 70
Przerwy w agrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
11.6. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zH] [zt] [21] [zt]
Stan aktualny 395,43 46873,24 18199,27 65072,50 - -
Wariant 1 271,86 38464,54 18199,27 56663,81 8408,70 216516,57
Wariant 2 315,61 41441,60 18199,27 59640,86 5431,64 129960,41
Wariant 3 361,25 44546,96 18199,27 62746,22 2326,28 60161,43
Wariant 4 395,14 46853,37 18199,27 65052,63 19,87 5296,08

12. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsigwziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyinego koszty oszezgdnoéé |oszezednoie grodkdw wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wadnia
energii
20% 16% Dwukro
kredytu Kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczgdno
$ci
[z1] [zt] (o] [z4] [%a] [z1] [zh] [zt]
[4] [%4]
1. wymiana okna 1,4, docieptenia 216516,57 8408,70 31,38% 0,00 0,00% 433343,31 34642,65 16817,40
- gciana zewnetrzna, 216516,57 100,00%
docieplenie - sciana
zawnetrzna, docieplenie -
sciana zewnegtrzna
2. wymiana okna 1,4, docieplenie 129960,41 5431,64 20,27% 0,00 0,00% 25992,08 20793,67 10863,28
- sciana rewnetrzna, 129960,41 100,00%
docieplenie - Sciana zewnetrzna
3. wymiana okna 1,4, docieplenie 60161,43 2326,28 8,68% 0,00 0,00% 12032,29 9525,83 4652,56
- §clana zewngtrzna 60161,43 100,00%
4. wymiana okna 1,4 5256,08 19,87 0,07% 0,00 0,00% 1058,22 847,37 39,74
5296,08 100,00%
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13. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1
Na podstawie dokonanej occeny, jako optymalny wariant
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

13.2. Opis wybranego wariantu

13.2.1. wymiana okna 1,4 (OKNO 1)

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,36 / 0,00 m?2
Naktady: 622,08 zt

13.2.2. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA éciana zewnegtrzna N-E)

Powierzchnia docieplenia: 142,60 m2

Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 040 FASADA - grubosé: 0,15
W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,216 W/(mz2K)

przedsiewziecia

m, lambda: 0,040

Uwagi:W wycenie uwzgledniono wykonanie cokotu z ptytek klinkierowych, renowacje

elementow drewnianych okapow i belek.
Naktady: 54865,35 zt

13.2.3. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna S-E)
Powierzchnia docieplenia: 176,22 m2
Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 040 FASADA - grubo$é: 0,15

W/mK
Wspdiczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,214 W/(mz2K}

m, lambda: 0,040

Uwagi:W  wycenie uwzgledniono wykonanie cokotu z  plytek  klinkierowych, naprawe spekan

oraz renowacje elementow drewnianych okapow i belek.
Nakiady: 69798,98 zt

13.2.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna N-W)
Powierzchnia docieplenia: 209,94 m?2
Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 040 FASADA - grubosé: 0,15

wW/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U} przegredy po dociepleniu: 0,216 W/(mz2K)

m, lambda: 0,040

Uwagi:W wycenie uwzgledniono wykonanie cokotu z piytek klinkierowych, renowacje

elementdéw drewnianych okapow i belek.
Naktady: 86556,16 zt

13.2,5. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z4]
1. projekt budowlany + audyt energetyczny 4674,00
Razem 4674,00

13.3. Charakterystyka finansowa

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 31,38%, czyli powyzej 25%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0,00z}, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 216516,57 z
2. Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
3. Kredyt bankowy 216516,57 z¢
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 16817,40 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 25,75 lat
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13.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy 2z wykonawca projektu i robdt
3. Realizacja rob6t i odbi6r techniczoy
4. Wystapienie o premig termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy Z dostawca ciepta w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
Mocy

6. Ocena przedsigwzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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14. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacig
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termornodernizacja
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomaodernizacyjnych
Zatacznik 4 - dokumentacja techniczna (ilo¢ stron: 7)
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ZALACZNIK 1

Wspoélczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkoina 9, 58-303 Walbrzych

1.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC ZEWN NW; 5C ZEWN NE; SC ZEWN SE; 5C WEWN BUD;

1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opoér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R {m2K/W]

[W/(m*K}]

1. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapieniia

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,73 0,948

3. Tynk lub gtadz? 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspétczynnik U

1. Uo 0,866 W/{m2*K)

2. u 0,866 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC WEWN 25; SC WEWN 25 STRYCH;

2.1, Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy éredniowilgotne
Opar Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,13 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3. Wspolczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. u 1,610 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP PIWNICA;

3.1. Charakterystyka przegrody

'1. lWarunki pracy sredniowilgotne
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2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[(W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej .77 0,12 0,156

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke

5. Ptytki ceramiczne 1,3 0,005 0,004

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,864 W/(m2*K)
Warto$¢ poprawki wlasnej 0,050 W/(m2*K)
u 0,864 W/(m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC ZEWN NW; SC ZEWN NE; SC ZEWN SE;

4,1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/wW

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

4,2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej peine) 0,77 0,45 0,584

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspblczynnik U

1, Uo 1,264 W/(m2*K)

2. U 1,264 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH W;

5.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy sredniowilgotne
Opdr Rsi 0,10 m2*K/W
Opodr Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Folia polietylenowa @,2 mm 0,2 0,0002 0,001
Wet, min. - filce, maty i ptyty 0,042 0,10 2,381
z welny mineralnej 100-160

4, Stabo wentylowana warstwa - 0,022 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gore

5. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,025 0,083
wiokien

6. Papa smofowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtoka 1,2 mm

5.3. Wspétczynnik U

1. Uo

0,366 W/[m2*K)

2. u

0,366 W/[m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

OSLONA BUDYNKU

Budynek w zabudowie szeregowej, posiada 4 kondygnacje nadziemne (z poddaszem) i
piwnice, Konstrukcja budynku  tradycyjna. Sciany nadziemia wykonano z  cegly petnej
ceramicznej o grubosci 76 ¢m (z tynkiem) na parterze i 48 cm na wyzszych kondygnacjach,
Wiezba dachowa 0 konstrukcji drewnianej. Dach plaski dwuspadowy kryty papa
termozgrzewalna. Na elewacji frontowej ozdobne opaski okienne i podokienne gzymsy. Na
pozostalych  elewacjach nie  wystepujg  Zadne  wystroje  architektoniczne, Na  $ctanach
przyziemia wykonano cokoty cementowe 0 zmiennef  wysokosci. Strop nad piwnicami
ceramiczny, pozostate drewniane belkowe z pustym  putapem. Stolarka okienna drewniania i
z PCV. Drzwi wejSciowe stalowe - metaloplastyka. OQbrobki blacharskie - rynny i rury
spustowe z blachy stalowej ocynkowanej.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A[m12] Htr Hir Htr taczne fRsi**
przegrody mosthkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,366 120,73 44,19 0,00 44,19 0,96*
strop przy przeplywie 0,864 185,46 128,15 0,00 128,19 0,85%
ciepta z gory do dotu

sciana wewnetrzna 1,610 48,06 69,64 0,00 69,64 0,79%
$ciana zewnetrzna 0,866 147,47 127,71 0,00 127,71 0,89%*
sciana zewnetrzna 1,264 283,53 358,38 0,00 358,38 0,84%
RAZEM 0,578* 785,25 728,11 0,00 728,11 0,87%

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

EES

Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,100 0,75 45,37 49,91 15,89 65,79
2 2,600 0,75 18,31 47,61 6,25 53,86
3 4,700 0,85 0,36 1,69 0,36 2,06
RAZEM 1,549%* 0,75% 64,04 99,20 22,50 121,71

* Wartosé $redniowazona po powierzchni

2.

WENTYLACJA

2,1, Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 663,69 326,44

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
1 I IIX v v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 17,3 0,0 18,8 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLAC)E

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

90683 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,95 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

196899184 J/K

Zyski ciepta od stonca

23160 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

23160 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

80644 kKWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29563 kWh/rok

Straty ciepta razem

110207 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

132715 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

157461 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,19
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne | 42,67 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

[Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode vzytkowa, QW,nd

19160 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

27403 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wady,
QP W

72131 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnoéé Zrodet ciepta na cow.u., nW,tot 0,70
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,63
C.W.lU., W
5.2. $rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w,u. 14,58 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 690,24 4926 14777
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 157,40 - 33,26 - - 190,66
Udziat [%] 82,56 - 17,44 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2rok)] 230,36 - 47,56 8,55 - 286,47
Udziat [%)] 80,41 - 16,60 2,98 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnqg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 273,31 - 125,20 25,65 - 424,16
Udziat [%] 64,44 - 29,52 6,05 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 424,16 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepia woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 37,20 - 9,21 0,00 - 46,40
wegiel kamienny (w = 182,68 - 0,00 0,60 - 182,68
1,1)
energia elektryczna (w 10,48 - 38,36 8,55 - 57.39

=3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

424,16 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYMNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkelna 9, 58-303 Watbrzych

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkéw [wW/K]
fW/K] liniowych
(W/K]
dach 0,366 120,73 44,19 0,00 44,19 0,96*
strop przy przeptywie 0,864 185,46 128,19 0,00 128,19 0,85*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 48,06 69,64 0,00 69,64 0,79*
sciana zewnetrzna 0,204 147,47 30,08 0,00 30,08 0,97#%
Sciana zewnetizna 0,220 283,53 62,38 0,00 62,38 0,97*
RAZEM 0,477* 785,25 334,48 0,00 334,48 0,93*
* Wartos€ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,75 45,37 49,91 15,89 65,79
2 1,400 0,67 0,36 0,50 0,36 0,87
3 2,600 0,75 18,31 47,61 6,25 53,86
RAZEM 1,531* 0,75* 64,04 98,02 22,50 120,52
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1, Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 663,69 326,44
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1, Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III v v VI VII VIII IX X XI XI1I
31,0 28,0 31,0 30,0 29,2 0,0 0,0 3,2 30,0 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkaoina 9, 58-303 Walbrzych

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 56356 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 66,55 h
Wewnetrzna pojemnosé ciepina, Cm 196899184 J/K
Zyski ciepta od stonca 23124 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 0 kwh/rok
Zyski ciepta razem 23124 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 44889 kWh/rok
Straty ciepia na wentylacje 29563 kWh/rok
Straty ciepta razem 74452 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK. H 82477 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H 97857 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,19
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne | 27,13 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 19160 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korficowej do podgrzania cieptej wody, QKW 27403 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 72131 kWh/rok
QP, W

Catkowita Srednia sprawno$¢ Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,70
Sredni wspbtczyinik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 2,63
CW.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|S'rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,58 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspemagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 690,24 4926 14777

7, PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [KWh/{mzrok)] 97,82 - 33,26 - - 131,08
Udziat [%)] 74,63 - 25,37 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswiettenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbhudowane
Wartosé [kWh/(m2reok)] 143,16 - 47,56 8,55 - 199,27
Udziat [%] 71,84 - 23,87 4,29 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/{m2rok)) 169,85 - 125,20 25,65 - 320,71
Udziat [%} 52,96 - 39,04 8,00 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 320,71 kWh/(m?zrok)
7.4, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/({m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 23,12 - 9,21 0,00 - 32,32
wegiel kamienny (w = 113,53 - 0,00 0,00 - 113,53
1,1)
energia elektryczna (w 6,51 - 38,36 8,55 - 53,42

=3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

320,71 kWh/mZrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkalna 9, 58-303 Watbrzych

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Redzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow {W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,366 120,73 44,19 0,00 44,19 0,96*
strop przy przeptywie 0,864 185,46 128,15 0,00 128,19 0,85*
ciepta z gary do dofu
sciana wewnetrzna 1,610 48,06 69,64 0,00 69,64 0,79*
sciana zewnetrzna 0,204 103,79 21,17 0,00 21,17 0,97*
sciana zewnetrzna 0,220 176,23 38,77 0,00 38,77 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,866 43,68 37,83 0,00 37,83 0,89%
sciana zewnetrzna 1,264 107,30 135,63 0,00 135,63 0,84*
RAZEM 0,656* 785,25 475,41 0,00 475,41 0,91*
* Wartos¢ §redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,75 45,37 49,91 15,89 65,79
2 1,400 0,67 0,36 0,50 0,36 0,87
3 2,600 0,75 18,31 47,61 6,25 53,86
RAZEM 1,531* 0,75* 64,04 98,02 22,50 120,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?/h]
naturalna 663,69 326,44

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
Lt [ o [ m | w v | | vit | vin [ o | x | | x|
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

[ 310 | 280 [ 310 [ 300 [ 310 | 56 | o0 | o1 [ 300 | 31,0 | 300 | 310 |

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

68509 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,81 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

196899184 J/K

Zyski ciepta od stonca

23124 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

23124 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

57653 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29563 kWh/rok

Straty ciepta razem

87216 kWh/rok

4.1, Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korfcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

100264 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

118959 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspotczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 1,19
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe cbcigzenie cieplne | 32,77 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

19160 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QKW

27403 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

72131 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u.,, nW,tot 0,70
Sredni wspatczynnik naktadu nieodnawialne) energii pierwotnej na 2,63
C.W.U., W
5.2. S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c,w,u. 14,58 kw J

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowa energie pierwotna
[kWh/rok] [«Wh/rok]
c.o. 690,24 4926 14777
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkalna 9, 58-303 Wathrzych

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kwWh/{m?2rok)] 118,91 - 33,26 - - 152,17
Udziat [%)] 78,15 - 21,85 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomoenicze | wbudowane
Wartos¢ (kWh/{m2rok)] 174,03 - 47,56 8,55 - 230,15
Udziat [%] 75,62 - 20,67 3,72 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 206,48 - 125,20 25,65 - 357,33
Udziat [%] 57,78 - 35,04 7,18 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 357,33 kWh/(mzrok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 28,10 - 9,21 0,00 - 37,31
wegiel kamienny (w = 138,01 - 0,00 0,00 - 138,01
1,1)
energia elektryczna (w 7,92 - 38,36 8,55 - 54,83
=30

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

357,33 kWh/m-?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.Cleplej.pl

42/55



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkoina 9, 58-303 Watbrzych

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1, Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A[m32] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,366 120,73 44 19 0,00 44,19 0,96*
strop przy przeplywie 0,864 185,46 128,19 0,00 128,19 0,85*
ciepta z gory do dotu
sciana wewnetrzna 1,610 48,06 69,64 0,00 69,64 0,79*
sciana zewnetrzna 0,204 33,70 6,87 0,00 6,87 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,220 81,35 17,90 0,00 17,90 0,97*
sciana zewngtrzna 0,866 113,77 98,52 0,00 98,52 0,89*
sciana zewnetrzna 1,264 202,18 255,56 0,00 255,56 0,84*
RAZEM 0,841%* 785,25 620,87 0,00 620,87 0,88%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi » 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,75 45,37 49,91 15,89 65,79
2 1,400 0,67 0,36 0,50 0,36 0,87
3 2,600 0,75 18,31 47,61 6,25 53,86
RAZEM 1,531%* 0,75% 64,04 08,02 22,50 120,52
* Wartost sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2,1, Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 663,69 326,44

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegbolnych miesiacach
| 1+ | o [ m | v v | [ vt [ vin [ x | x [ xx | xu
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AUDYT EMERGETYCZNY BUDYNKU: Szkoina 9, 58-303 Watbrzych

| 3v0 | 280 | 310 [ 300 | 310 | 131 | 00 | 152 | 300 | 310 | 300 | 350 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

81186 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

49,35 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

196899184 J/K

Zyski ciepta od storica

23124 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

23124 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikania

70825 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29563 kWh/rok

Straty ciepta razem

100388 kwh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

118817 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP.H

140972 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdtczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,18
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 38,34 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wodeg uzytkowa, QW,nd

19160 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowe) do podgrzania cieptej wody, QK, W

27403 kKWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QpP,W

72131 kWh/rok

Catkowita drednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,70
Sredni wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,63
C.W.U, W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,58 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowy energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 690,24 4926 14777
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/{mZ2rok)] 140,92 - 33,26 - - 174,18
Udziat [%] 80,91 - 19,09 - - 100,00
7.2, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [KWh/(m2rok)] 206,24 - 47,56 8,55 - 262,35
Udziat [%] 78,61 - 18,13 3,26 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 244,69 - 125,20 25,65 - 395,54
Udziat [%] 61,86 - 31,565 6,48 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 395,54 kWh/{mzrok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1} 33,30 - 9,21 0,00 - 42,51
wegiel kamienny (w = 163,55 - 0,00 0,00 - 163,55
1,1)
energia elektryczna (w 9,39 - 38,36 8,55 - 56,29

=3.0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

395,54 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 9, 58-303 Watbrzych

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/mz2K) A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,366 120,73 44,19 0,00 44,19 0,96*
strop przy przeptywie 0,864 185,46 128,19 0,00 128,19 0,85*
ciepta z gory do dotu
sciana wewnetrzna 1,610 48,06 69,64 0,00 69,64 0,79*
$ciana zewnetrzna 0,866 147,47 127,71 0,00 127,71 0,89*
dciana zewnetrzna 1,264 283,53 358,38 0,00 358,38 0, 84*
RAZEM 0,978* 785,25 728,11 0,00 728,11 0,87*
* Warte$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
{W/K1
1 1,100 0,75 45,37 49,91 15,89 65,79
2 1,400 0,67 0,36 0,50 0,36 0,87
3 2,660 0,75 18,31 47,61 6,25 53,86
RAZEM 1,531* 0,75% 64,04 98,02 22,50 120,52
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1, Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K}]
powietrza [m3/h]
naturalna 663,69 326,44
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I I1 III v v vI VII VIII IX X XI XI1I
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 17.4 0,0 18,8 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

90602 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

45,00 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

196899184 J/K

Zyski ciepta od stonca

23124 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

23124 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

80537 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29563 kWh/rok

Straty ciepta razem

110100 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

132596 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

157321 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,19
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 42,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 19160 kwiyrok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW

27403 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

72131 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,70
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,63
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,58 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 690,24 4926 14777

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
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7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mzrok)] 157,26 - 33,26 - 190,52
Udziat [%] 82,54 - 17,46 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofncowq
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartes¢ (kWh/{m2rok)] 230,15 - 47,56 8,55 - 286,27
Udziat [%)] 80,40 - 16,62 2,99 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Déwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)) 273,07 - 125,20 25,65 - 423,92
Udziat [%)] 64,42 - 29,53 6,05 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 423,92 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/{mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 37,16 - g,21 0,00 - 46,37
wegiel kamienny (w = 182,52 - 0,00 0,00 - 182,52
11)
energia elektryczna (w 10,47 - 38,36 8,55 - 57,38

=3,0)

8., SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

423,92 kWh/mzrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

dokumentacja techniczna
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