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1. DANE PODSTAWOWE
1.1 .Przedmiot opracowania.
             Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej budynku mieszkalnego  przy ulicy ul. JANA BRZECHWY 9 w Wałbrzychu.

Niniejszy projekt dotyczy wymiany istniejącej wewnętrznej linii zasilającej budynek, zestawów pomiarowo-rozdzielczych, oraz linii zasilających na odcinku od zestawów pomiarowych w kierunku zabezpieczeń zalicznikowych lokali mieszkalnych, których stan techniczny nie zapewnia bezawaryjnej i bezpiecznej dla użytkowników dostawy energii elektrycznej.

Szczegółowy zakres  projektu technicznego obejmuj 
 -Wyłącznik główny,

 -Ochronnik,
 -Wewnętrzna linia zasilająca budynek,

 -Zestawy pomiarowo-rozdzielcze piętrowe,

 -Zasilanie lokali mieszkalnych,
 -Oświetlenie klatki schodowej,
 -Oświetlenie piwnicy,
 -Oświetlenie strychu,
1.2. Podstawa opracowania.

-Inwestor- Wspólnota Mieszkaniowa  Budynku-  przy ul.  Jana Brzechwy 9- nr działki 220/1, 
 obręb 0027, Śródmieście   nr 27,
-Obowiązujące normy i przepisy.

2. OPIS TECHNICZNY.
Budynek  przy ul. Jana Brzechwy w Wałbrzychu, zasilany jest w energię elektryczną  linią  kablową  zakończoną złączem kablowym w korytarzu budynku. 
· Wewnętrzna linie zasilająca budynek..
Od złącza ZK-3,  rys. E-02, poprowadzić  przewód typ. 5x LgY25mm2, w rurze typ.RS-47mm ,  do obudowy wyłącznika głównego WG w budynku.  W obudowie  WG-typ.33-2,5Sypniewsk

zamontować rozłącznik  typ. EVA 3 125A.
Dodatkowo  w obudowie wyłącznika głównego, zainstalować gniazdo  bezpiecznikowe R 301 25A, stanowiące zabezpieczenie linii zasilających obwody  oświetleniowe  klatki schodowych  budynku.

Obok WG zamontować ochronnik OCHR. w  obudowie 33-2,5 Sypniewski, wewnątrz -zainstalować ochronnik  przepięciowy  klasy B+C, typ. „Legrand” nr ref. 412273,  typ. ONT1+T2 , z dobezpieczeniem typ. S 304 C63A TX.
Ochronę przed przepięciami wykonać zgodnie z PN-IEC/60364-4-443/1 999, oraz

PN-lEC 664-1:1998.

Istniejący wyłącznik główny, łącznie  z obudową, należy zdemontować.

· Zestawy pomiarowo-rozdzielcze.

Istniejące pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej jedno-fazowe lokali mieszkalnych należy zdemontować.

Na parterze   (rys. E-02), zainstalować rozdzielnicę pomiarową energii elektrycznej 

ZP-1, w obudowie typ. ON610-2,5 Sypniewski.

W zestawie pomiarowym zamontować:

1. Tablice podlicznikowe 3 faz -4szt.

2. Zabezpieczenia R 301-  25A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-1,
3. Zabezpieczenia R 301 - 25A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-2,
4. Zabezpieczenia R 301 - 25A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-3, 
5. Zabezpieczenia R 303-  32A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-4
6. Listwa rozgałęźna 5 x 35mm2 w obudowie przystosowanej do plombowania.

Na parterze (rys. E-02), zainstalować rozdzielnicę pomiarową energii elektrycznej 

ZP-2, w obudowie typ. ON610-2,5 Sypniewski.

W zestawie pomiarowym zamontować:

1. Tablice podlicznikowe 3 faz -4szt.

2. Zabezpieczenia R 303-  25A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-5,

3. Zabezpieczenia R 301 - 25A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-6,

4. Zabezpieczenia R 301 - 25A, przyst. do plombowania - 1 szt. -lok. M-7, 

5. Zabezpieczenia R 301-  25A, przyst. do plombowania - 1 szt.- lok. M-9.
6. Listwa rozgałęźna 5 x 35mm2 w obudowie przystosowanej do plombowania.

· Pomiar rozliczeniowy oświetlenia administracyjnego..
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej zainstalowano w obudowie TBA, zamontować na parterze
rys. nr E-01. Obwody zasilający oświetlenie korytarzy, piwnicy i strychu, zabezpieczyć rozłącznikiem bezpiecznikowym typ. R 301-25A przystosowany do plombowania. Obwody zasilające oświetlenie w piwnicy, strychu i WC, zabezpieczyć odłącznikami mocy typ. OM 632
· Zasilanie lokali mieszkalnych.
Wszystkie lokale mieszkalne, zasilić 1 fazowo przewodem YDYp 3 x 4 mm2 p/t.

Ilość i wielkości zabezpieczeń należy ustalić w trakcie wykonywania robót. Stosować rozdzielnice 

RN -12 n/t, wyposażone w wyłączniki instalacyjne typ S -301B,6-16A. 
· Dobór linii zasilającej obwody administracyjne. 
Zasilanie do TBA rozdzielni oświetleniowej -  wykonać przewodem typ. YDY  3 x 4mm2
z wyłącznika głównego WG, przez zabezpieczenie R301 25A.
Przewidziano wymianę istniejącej instalacji oświetleniowej na klatkach budynku i zastąpienia

ich oświetleniem zasilanym napięciem 230V i sterowanym czujnikami ruchu i zmierzchu.

Zestawienie zamontowanych opraw oświetleniowych:
	l/p
	Typ porawy


	moc 
	liczba
	moc
	Miejsce mon.

	
	
	W
	szt.
	    W       
	pomieszczenie

	1
	OVAL-4W 
	4
	8
	20
	piwnica                    

	2
	OVAL-4W
	4
	7
	36
	komórka          

	3
	PANTERA +CR -13W
	13
	16
	169
	korytarz                            

	  4
	OVAL-4W
	4
	4
	40
	strych

	5
	LED 10W+CR
	10
	2
	20
	 ośw. zew.                         

	6
	OVAL-4W
	-
	-
	-
	WC                          

	RAZEM
	
	
	285
	                            


Wyznaczona moc przyłączeniowa oświetlenia – Pprzy. =285W 

Prąd obliczeniowy:
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Przyjęto linię zasilającą WG-TBA przewodem typ. YDYp 3x4mm2 p/t, długości 5m.

Obciążalność długotrwała Idd =35,0 A, zabezpieczonej wyłącznikiem instalacyjnym typ. R 301 25A
· Oświetlenie klatki schodowej.
Instalacja oświetlenia klatki schodowej, wykonać przewodem typ. YDYp 3 x1,5 mm2  p/t.
Sterowanie oświetlenia klatki schodowej odbywać się będzie za pośrednictwem czujników ruchu wbudowanych w oprawy oświetleniowe typ. PANTERA +CR 13W/230V
Przy drzwiach wejściowych do budynku , zamontować  dwie oprawy typ. Naświetlacz typ LED+CR 10W/230V, sterowanej czujnikiem  ruchu z charakterystyką wykrywania ruchu 1800 i natężenia oświetlenia, przystosowanymi do zasilania napięciem 230V.
· Oświetlenie  piwnicy.
Zasilanie oświetlenia w pomieszczeniach piwnicy zasilić  przewodem typ. YDYp 3 x1,5mm2.
Stosować osprzęt instalacyjny o stopniu o stopniu ochrony IP-44 n/t. Instalacje oświetlenia poprowadzić przewodem w rurze instalacyjnej typ RB-16mm na uchwytach dystansowych n/d. Osprzęt i oprawy na drewnie montować na podkładach z blachy ocynkowanej o grubości 0,35mm. W  piwnicy stosować oprawy oświetleniowe typ. OVAL-4W o stopniu ochrony  IP-44. W pomieszczeniach komórek zamontować oprawy typ.  OVAL-4W.  
· Oświetlenie  strychu.
Zasilanie do poziomu strychu doprowadzić przewodem typ. YDYp 3 x 1,5mm2.

Na strychu instalacje wykonać przewodem typ YDYp 3 x 1,5mm2 w rurze instalacyjnej RB-16 na 

uchwytach dystansowych. Stosować osprzęt instalacyjny IP-44 n/t. oraz oprawy oświetleniowe 
typ. OVAL-4W/230V o stopniu ochrony IP-44.

Pod osprzęt instalacyjny i oprawy montowane na podłożu drewnianym ,stosować podkłady z blachy
ocynkowanej o grubości 0,35mm.
2.1 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.

W projektowanym układzie zasilania TN-S przyjęto następujący system ochrony przeciwporażeniowej:

Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpośrednim — izolacja części przewodzących czynnych).

Ochrona uzupełniająca - realizowana przez samoczynne wyłączenie napięcia zasilania).

Wszystkie części metalowych urządzeń elektrycznych, należy podłączyć do przewodu ochronnego „PE”. Dodatkowo dla zmniejszenia lub wyeliminowania możliwości wystąpienia napięć 

dotykowych między różnymi częściami przewodzącymi, należy zainstalować główną szynę połączeń wyrównawczych GSW łączącą ze sobą następujące części przewodzące:

· Przewód „PEN” w wyłączniku głównym WG,.

· Przyłącze wody.

· Ochronnik przepięciowy klasy „B+C.

· Uziom z bednarki ocynkowanej.

Główną szynę wyrównawczą zainstalować przy wodomierzu, (rys. E-01).

Połączenia wyrównawcze wykonać w układzie sieci C-C przewodem  LgY 16mm2 p/t. 

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, należy wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, rezystancji izolacji przewodów i pomiar uziemienia ochronnego

oraz wykonać pomiar natężenia oświetlenia w częściach wspólnych.

Zmierzona wartość uziemienia złącza kablowego nie powinna przekroczyć wartości 10,0Ω,

a natężenie oświetlenia, nie mniejsze niż -50Lx.

Wyniki z przeprowadzonych pomiarów należy zaprotokółować.

Przy wykonywaniu robót instalacyjnych mogą być zatrudnione wyłącznie osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone wymaganymi przepisami uprawnienia. Przewody układać pod tynkiem wzdłuż linii prostych równoległych do krawędzi ścian i sufitów.

W miejscach koniecznych zbliżeń i skrzyżowań z instalacją wodną, CO itp. oraz przy przejściach przez ściany, przewody instalować w rurkach ochronnych typ RB-22.

Stosować osprzęt instalacyjny LEGRANDA, posiadający certyfikaty dopuszczające do stosowania w

budownictwie mieszkaniowym.

Wykonawca do protokołu końcowego robót winien dołączyć oświadczenie, że wykonana instalacja spełnia wymogi przepisów budowy urządzeń elektrycznych zapewniających bezpieczeństwo ich użytkowania, oraz atesty i certyfikaty na zastosowane materiały. 

2.2. Wymagania w zakresie BHP i ochrony środowiska.

W wymaganiach ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym z uwzględnieniem obowiązujących przepisów zawartych w normie PN-92/E-05009/41 (Dziennik Ustaw

10 z dnia 08.02.l995r — Zagrożenie dla środowiska nie występuje).

2.3. Wymagania w zakresie przeciwpożarowym.
Instalacja elektryczna spełnia wymagania przeciwpożarowe zgodnie z PBUE
3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1.1.Wyznaczenie mocy  przyłączeniowej i szczytowej  budynku:

Wyznaczenie mocy przyłączeniowej:
Przyjęto moce przyłączeniowe dla  lokali mieszkalnych  po - 5kW.

	l/p
	nr lokalu
	liczba lokali
	moc przyłą.
	∑

Pprzył. budynku
	moc przyłącz.

lokali zasilanych 1faz.(kW)
	moc przy. lokali
zasilanych 3 faz.

3faz.(kW)

	
	-
	szt.
	kW
	kW
	
	

	1
	1,2,3,5,6,7,9.
	7
	5
	35
	35
	-

	2
	4
	
	
	
	20,6
	

	3
	
	
	
	
	-
	

	4
	-
	
	
	     
	-
	-

	4
	obw. administr.
	-
	4
	
	-
	-

	RAZEM
	7
	
	35
	         20,6
	       -


 Moc  przyłączeniowa budynku -  Pprzył  = 59,6kW

Wyznaczenie mocy obliczeniowa:

                                                          Pszcz.= (kj * n* PM  + P.adm.     
- n liczba mieszkań                                  -7
- moc przyłączeniowa lok. miesz. PM      -Pp.    =5,0kW      -mieszk. zaśl. 1-fazy
- współczynnik jedn. dla lok.         kj       -kj.    = 0,503       -zgodnie z N. SEP  E-002*
- moc przyłączeniowa lok. miesz. PM      -Pp.    =20,6,0kW  mieszk. zaśl. 3-fazy
- współczynnik jedn. dla lok.         kj       -kj.    = 1,0           -zgodnie z N. SEP  E-002* 
- moc administracyjna                             -Padm=4,0 kW,

                                            Pszcz. = (0,503*7*5) +(1*20,6)+ 4= 42,2kW

                                                                       Pszcz.  = 42,2kW   
Wyznaczenie prądu obliczeniowego:
Dane:

- Pszcz.=42,2kW

-współczynnik mocy 
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3.1.2 Dobór przekroju przewodu wlz ze względu na obciążenie prądowe długotrwałe. 

 Prawidłowo dobrany przekrój przewodu powinien spełniać warunek:

                                                                         Idd > IB
gdzie:
Idd= 89A  - dla  przewód typ 5xLgY 25mm2, sposób ułożenia- B1
IB= 65,6A- prąd obliczeniowy,
U=400V- napięcie międzyprzewodowe,
Dobrano przewód typ 5 x LgY 25 mm2  o Idd =  89A,

                                                                        Idd > IB
                                                        89>65,6- warunek spełniony

dobrano wkładka topikowa :        typ WT-00/gF-80A
Zabezpieczenie przeciążeniowe przewodów powinno spełniać następujące warunki:

                                                    1. 
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                                                    2. 
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 warunek  spełniony.
Zgodnie z normą  PN-IEC 603-5-523, powyższy warunek spełnia przewód typ. 5 x LgY  25mm2
-dobór zabezpieczenia  przeciążeniowego dla lokalu nr  4 o mocy zainstalowanej  Pp  = 20,6kW: 

dobrano :  

przewód  typ. YDYp 5x6 mm2- sposób ułożenia C
dobrano wkładka topikowa :        typ DO2 32A
In = 32A ,- prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających,  

IB =32A -prąd obliczeniowy ,
Idd=41A    - obciążalność prądowa długotrwała przewodu- YDYp 5x6mm2 ,
I2=  51A,- prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających, I2 = k * In (k1= 1,6 lub 2,1  dla wkładek bezp,  k2=1,45 dla wył. nadprądowych B,C,D.)

                                                    1. 
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                                                    2. 
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 warunek  nie  spełniony.
- dobrano przewód typ YDY5x10mm2.
-dobór przekroju przewodu zasilania mieszkań  o  mocy przyłączeniowej - Pprzy = 5kW:

                                                 
[image: image18.wmf]A

U

P

I

nf

B

37

,

23

93

,

0

230

5000

cos

=

*

=

*

=

g


dobrano  przewodu typ YDYp 3x4mm2 o Idd =35A- sposób ułożenia „C’’

                                                                           Idd > IB   

                                                          35>23,37 warunek spełniony.

-dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowy z wkładkami  R 301-25A
-dobrano przewód -typ. YDYp 3x4mm2, sposób ułożenia  typ.,,C” 
Zabezpieczenie przeciążeniowe przewodów powinno spełniać następujące warunki:

                                                  1.    
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                                                   2.   
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3.2.4. Sprawdzenie  skuteczności ochrony przeciwporażeniowej:
Jako środek ochronny przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączanie zasilania, Sprawdzenie warunków przeprowadzono zgodnie z obowiązującą normą:

PN-IEC 60364-4-4-411 pt. ,,Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo”.

Wymagania dotyczące samoczynnego wyłączania zasilania uważa się za spełniony gdy: 

         ZS*Ia<Uo
gdy: - ZS   impedancja pętli zwarciowej,

        - Ia    wartość prądu zapewniająca samoczynne zadziałanie urządzenia.

        - Ua  napięcie między przewodem fazowym a ziemią (230V).
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Obliczenie pętli zwarcia  od gniazda w lokalu do zabezpieczenia głównego budynku                                                
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                                               ZK-3                         WG                            ZP-1                      TM-9
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                            Brak         WT-00/gF80A        5x LgY25 mm2            YDY 3x4mm2         YDY 3x2,5mm2       

                               Danych                               l= 15m                                      l=18m                       l=15m

                                                                              R1= 0,02Ω                                                       
                                                                                                                         TM-4

                                                                                                                                        YDY 5-10mm2   
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Warunek samoczynnego wyłączenia w układzie sieci TN-C-S
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        Dane:  Us = 325V, Uo = 230V, WT-00/gF 40A

                  Zs = impedancja pętli zwarciowej -0,29Ω, z pominięciem sieci (brak danych).
                 Ia =525 A (wg charakterystyki czasowo-prądowej -zadziałania urządzenia

                                  w czasie nie przekraczającym t=0,2 s)
                                               0,3*525=157,5<230V -warunek spełniony
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                3.2.2. Sprawdzenie dopuszczalnych spadków napięć.
Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napięcia między ZK-1  i  ZP-1;   
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                                                       0,5% ≥ 0,35% warunek spełniony.

    Sprawdzenie spadku napięcia od ZP-1 do lokalu najdalej oddalonego nr M-7 ;   
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                                                              3% ≥  2,0% warunek spełniony.
4. Uwagi końcowe.
Całość prac wykonać zgodnie z PBUE, oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych i odpowiednimi przepisami.

Po wykonaniu robót na drodze pomiarów, należy sprawdzić skuteczność ochrony przeciwporażeniowej. 

Wyniki pomiarów zaprotokółować i dołączyć do końcowego protokołu odbioru robót.

Przy wykonywaniu robót instalacyjnych mogą być zatrudnione wyłącznie osoby posiadające kwalifikacje zawodowe, oraz wymagane przepisami zaświadczenia kwalifikacyjne.

Szczegółowe warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robót:

a/  Roboty wykonywać zgodnie z projektem budowlanym.

b/  Spełniać wymogi instytucji uzgadniających i opiniujących.

c/  Przestrzegać interesu stron i osób trzecich, warunków BHP i ppoż. 

d/ Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.
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