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OŚWIADCZENIE 

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z zawartą umową, kompletne z punktu 

widzenia celu, któremu ma służyć i może zostać skierowane do realizacji. 
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1.    Podstawa opracowania 
Podstawą opracowania jest: 
-     Zlecenie Inwestora  
-     Projekt architektoniczno - budowlany  
-     Obowiązujące przepisy prawne i normy 
-     Katalogi firmowe 
  
2.    Zakres opracowania 
W zakres opracowania wchodzi projekt: 
-  instalacji wody zimnej i ciepłej wody użytkowej z pompą ciepła powietrze/woda 
-  instalacji kanalizacji sanitarnej  
-  instalacji wentylacji mechanicznej 
-  instalacji gazowej z kotłem kondensacyjnym  
-  instalacji centralnego ogrzewania 
-  przyłącza wodociągowego 
-  doziemnej instalacji kanalizacji deszczowej 
dla potrzeb pomieszczeń w ramach zadania pn.: "Poprawa efektywności energetycznej 
budynku przy ul. Traugutta 5 w Wałbrzychu poprzez termomodernizację i remont" 
Obliczenia zostały wykonane w oparciu o: 
- Obowiązujące normy i przepisy  

- Projekt architektoniczno – budowlany 
  
3.    Ogólna charakterystyka obiektu 
Obiekt jest zlokalizowany przy ul. Traugutta 5 w Wałbrzychu, na terenie działki  
o numerze ewidencyjnym 408/4, obręb nr 27 Śródmieście. Obiekt posiada 3 kondygnacje 
nadziemne, oraz częściowo podpiwniczenie. Budynek znajduje się w III strefie klimatycznej 
(obliczeniowa temperatura zewnętrzna w okresie zimowym wynosi  
tz=-20oC). 
  
4.      Projektowane instalacje 
4.1. Instalacja wody zimnej i ciepłej  

Obecnie budynek objęty opracowaniem zasilany jest w wodę zimną istniejącym 
przyłączem wodociągowym o średnicy DN20. Opracowanie swoim zakresem obejmuje 
przebudowę istniejącego przyłącza DN20 na nowe o średnicy de 50x4,6mm PE100 SDR11.  
Źródłem ciepła dla układu przygotowania ciepłej wody użytkowej będzie projektowany 

wiszący kocioł gazowy o mocy Q=34kW współpracujący z pompą ciepła powietrze/woda o 
mocy Q=13kW. Woda ciepła przygotowywana będzie centralnie w kotłowni w dwóch 
podgrzewaczach wody o pojemności V=500dm3 każdy (pojemnościowym z wężownicą 
grzewczą o powierzchni min. 2,2m2 dla zasilania instalacją z kotła gazowego oraz 
przepływowym z wężownicą o powierzchni min. 5,3m2 dla zasilania instalacją z pompy 
ciepła). Na instalacji wody zimnej przed podgrzewaczem c.w.u. należy zastosować zawór 
bezpieczeństwa DN20x25mm, naczynie wzbiorcze o pojemności nominalnej min. 99dm3 
(ze względów ekonomicznych przyjęto 3 szt. naczyń o pojemności 33dm3 każdy 
połączonych szeregowo), wodomierz typ JS2,5, Q=2,5m3/h DN20, filtr siatkowy DN25 oraz 
zawór zwrotny antyskażeniowy typ CA DN20. Na przewodzie do napełniania instalacji c.o. 
należy zamontować wodomierz typ JS1,0, Q=1,0 m3/h DN15, filtr siatkowy DN15 oraz 
zawór zwrotny antyskażeniowy typ CA DN15. 

Instalacja wodociągowa wyposażona jest w instalację cyrkulacji c.w.u. z pompą 
cyrkulacyjną 1~230V/50Hz V=0,2m3/h, dP=1,5mH2O. Stosując armaturę mieszającą lub 
czerpalną przewód ciepłej wody należy podłączyć z lewej strony. 

Na projektowanym przyłączu ze złączką do węża należy montować izolator przepływów 
zwrotnych typ HA DN20. 
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W celu opomiarowania poszczególnych lokali mieszkalnych przewidziano montaż 
wodomierzy (podliczniki): wody zimnej typ JS1,5, Q=1,5 m3/h DN15 z nakładką radiową 
do zdalnego odczytu wskazań oraz wodomierzy wody ciepłej typ JS1,0, Q=1,0 m3/h DN15 
z nakładką radiową do zdalnego odczytu wskazań. Wodomierze należy zamontować w 
szafkach wodomierzowych. Każdy wodomierz należy montować z zastosowaniem 
łączników będących na wyposażeniu dodatkowym wodomierza (wówczas długość łącznika 
uznaje się za wymagany odcinek prosty przed i za wodomierzem). Wszystkie wodomierze 
należy zamontować na konsoli. 

Instalację wody zimnej, ciepłej oraz cyrkulacji należy wykonać w systemie rur z 
sieciowanego polietylenu PEX dla instalacji wodociągowych. Łączenie rur przy pomocy 
tworzywowych złączek zaciskowych. W obrębie kotłowni instalację wody zimnej i ciepłej 
należy wykonać z rur stalowych. Średnice rur zgodnie z częścią rysunkową. Rury wody 
ciepłej i zimnej należy układać w bruzdach ścian lub w posadzce (w rurze ochronnej) oraz 
w przestrzeni międzystropowej sufitu podwieszanego w kierunku prostopadłym lub 
równoległym do najbliższych ścian.  

W celu ograniczenia strat ciepła na rurociągach ciepłej wody oraz zapobieżeniu roszenia 
przewodów wody zimnej należy zastosować izolację termiczną tych rurociągów. Grubość 
warstwy izolacyjnej (materiał o wsp. przewodzenia ciepła λ=0,035W/m*K)  dla instalacji 
wody zimnej i ciepłej podano poniżej: 

 

ŚREDNICA 
WEWNĘTRZNA 

RURY 

MINIMALNA  GRUBOŚĆ 
WARSTWY  IZOLACYJNEJ 

(WODA ZIMNA / CIEPŁA) 
[mm] [mm] 
do 22 

22÷35 

35÷100 

  9 / 20 
13 / 30 

13 / równa średnicy wewnętrznej rury 

 
Dla przewodów przechodzących przez ściany i stropy wymagana grubość izolacji wynosi 

50% w/w wymagań. 
Przewody rozprowadzające wodę należy prowadzić ze spadkiem zapewniającym 

możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwości 
odpowietrzenia instalacji przez najwyżej położone punkty czerpalne. 

Przy przejściach rur przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne z 
tworzywa sztucznego. W tulei ochronnej nie może znajdować się łączenie rur. Należy 
zastosować tuleje ochronne o większej średnicy od średnicy zewnętrznej rury: 

- o co najmniej 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową 
- o co najmniej 1 cm, przy przejściu przez strop 
Tuleja ochronna musi być dłuższa od grubości przegrody pionowej o 5 cm z każdej 

strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń 
miedzy rurą a tuleją ochronną należy wypełnić materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę. 

 Przejścia przewodów instalacji sanitarnych przez ściany i stropy oddzielenia 
przeciwpożarowego zabezpieczyć masami uszczelniającymi o odporności ogniowej tych 
przegród. Wszystkie elementy instalacji wodociągowej mające bezpośredni kontakt z wodą 
pitną powinny być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i 
mieć opinię higieniczną – atest PZH, dopuszczający je do przesyłania wody pitnej. Muszą 
też posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa. 

 
ODBIÓR 
-       badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i  kanałów, 

przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej 
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 INSTALACJA WODOCIĄGOWA WODY ZIMNEJ 
-            PRÓBA NA ZIMNO - instalację wodociągową należy napełnić wodą zimną oraz 

poddać próbie podwyższonego ciśnienia przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej 
wartości ciśnienia roboczego lecz nie mniejszym niż 0,9MPa przez ok. 30min. 

 
INSTALACJA WODOCIĄGOWA C.W.U.  
-    PRÓBA NA ZIMNO - instalację wodociągową należy napełnić wodą zimną oraz 

poddać próbie podwyższonego ciśnienia przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej 
wartości ciśnienia roboczego lecz nie mniejszym niż 0,9MPa przez ok. 30min 

-            PRÓBA  NA GORĄCO  - instalację wodociągową należy napełnić wodą o temp 

55°C przy ciśnieniu panującym w sieci. 
 
4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej. 
Ścieki bytowo-gospodarcze z budynku objętego opracowaniem odprowadzane będą 

istniejącym przyłączem kanalizacji sanitarnej.  
Wewnętrzną instalację kanalizacji sanitarnej wykonać z rur i kształtek PVC-U.  

W obrębie pomieszczeń sanitarnych znajdują się podejścia kanalizacyjne umożliwiające 
odprowadzenie ścieków z przyborów sanitarnych. Na przewodach spustowych przed 
przejściem ich do przewodów odpływowych oraz na głównych przewodach odpływowych  
należy zamontować rewizje z otworem zamykanym szczelnym korkiem, zabezpieczającym 
przed przedostaniem się gazów z instalacji do pomieszczeń. 

Instalacja kanalizacyjna wyposażona jest w przewody wentylacyjne wyprowadzone 
ponad dach budynku. Na instalacji kanalizacji sanitarnej należy zamontować wywiewki 
wentylacyjne ø110/ø160 i wyprowadzić min. 0,6m ponad dach. 

Przewody odpływowe prowadzone są w posadzce ze spadkami zgodnie z częścią 
graficzną opracowania. 

Przybory i urządzenia łączone z przewodami kanalizacyjnymi należy wyposażyć w 
indywidualne zamknięcia wodne – syfony.  

W pomieszczeniu kotłowni należy wykonać studzienkę schładzającą Ø500mm, h=1,2m. 
W studzience należy zamontować pompę zatapialną 1~230V/50Hz. W pomieszczeniu 
kotłowni należy zamontować wpust podłogowy podłączony do studzienki schładzającej rurą 
żeliwną Ø100mm. W pomieszczeniu kotłowni należy zamontować zasyfonowane odpływy 
z zaworów bezpieczeństwa oraz odpływu kondensatu.  

Przy przejściu przewodów przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne. 
Średnica wewnętrzna tulei powinna być większa o ok. 5cm od średnicy zewnętrznej 
przewodu. Przestrzeń między przewodem a tuleją powinna być wypełniona szczeliwem 
zapewniającym swobodny przesuw przewodu. 

Przy wysokości pionu kanalizacyjnego większej niż 10m, na odcinku ostatnich 2m nie 
należy wykonywać podejść bezpośrednio do pionu. 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić odizolowanie 
przewodów od przegród budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i 
hałasów po przewodach. Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki 
elastyczne. Na przewodach spustowych należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej 
jedno mocowanie stałe zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów oraz dodatkowo co 
najmniej jedno mocowanie przesuwne. 

Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą : 
-            dla rur PVC o średnicy od 50 ÷110 mm – 1,0m 
-            dla rur PVC o średnicy powyżej 110 mm – 1,25m 
Średnice oraz trasa kanalizacji sanitarnej wg projektu. 
Montaż przyborów sanitarnych – przybory sanitarne należy mocować w sposób 

zapewniający łatwy ich demontaż oraz właściwe użytkowanie. Wysokość montowania 
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poszczególnych przyborów sanitarnych mierzona od ich górnej krawędzi do podłogi winna 
wynosić: 

- umywalki 0,80–0,85m, 
- wysokość siedziska miski ustępowej 0,40m. 
Wszystkie przybory sanitarne lokalizowane w ściankach typu lekkiego należy montować 

na stelażach systemowych. 
 Przejścia przewodów instalacji sanitarnych przez ściany i stropy oddzielenia 

przeciwpożarowego zabezpieczyć masami uszczelniającymi o odporności ogniowej tych 
przegród. 

 
 ODBIÓR 
-       podejścia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej należy sprawdzić na 

szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody 
-       kanalizacyjne przewody odpływowe odprowadzające ścieki sanitarne sprawdza się 

na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez 
oględziny. 

  

4.3. Instalacja wentylacji mechanicznej 
We wszystkich pomieszczeniach sanitarnych bezokiennych przewidziano działanie 

wentylacji grawitacyjnej wspomaganej mechanicznie. 
Zużyte powietrze usuwane będzie poprzez wentylatory osiowe 1~230/50Hz z 

regulowanym opóźnieniem czasowym oraz czujnikiem wilgotności. Wentylatory należy 
montować bezpośrednio na kanałach wentylacji grawitacyjnej.   

Włączanie instalacji wentylacyjnej odbywać się będzie razem z włączaniem oświetlenia 
w danym pomieszczeniu lub przy pomocy czujnika wilgotności. Wentylator należy 
podłączyć tak, aby po włączeniu światła załączał się równocześnie, a po wyłączeniu 
wyłączał się z opóźnieniem czasowym.  

Dopływ powietrza do poszczególnych pomieszczeń poprzez nawiewniki okienne oraz 
kratki transferowe o przekroju 220cm2, zainstalowane w dolnej części drzwi wejściowych 
do pomieszczenia łazienki. 
Zestawienie wentylatorów: 
 

Nr 
pom. 

Pomieszczenie Wydajność 
wentylatora 

Spręż 
wentylatora 

Typ 
wentylatora 

- - [m3/h] [Pa] - 

A-02 Łazienka  50 70 osiowy 

B-03 Łazienka  50 70 osiowy 

AI-02 Łazienka  50 70 osiowy 

BI-03 Łazienka  50 70 osiowy 

AII-02 Łazienka  50 70 osiowy 

BII-03 Łazienka  50 70 osiowy 

 
W celu zabezpieczenia przenoszenia drgań od urządzeń w wyniku ich pracy należy 

stosować podkładki akustyczne z filcu technicznego bądź gumy. Dodatkowo, wentylatory 
należy łączyć z instalacją za pomocą kołnierzy elastycznych. Przy przejściach kanałów przez 
przegrody budowlane należy stosować masy trwale uszczelniające. 

 
4.4. Instalacja gazowa 

Budynek objęty opracowaniem posiada własne przyłącze gazowe niskiego ciśnienia 
DN50 z istniejącą naścienną szafką o wymiarach 600x600x250mm, zlokalizowaną na 
elewacji frontowej budynku (przewidziano jej demontaż i wymianę na szafkę wnękową ze 
względu na projektowany podjazd dla niepełnosprawnych). Na zewnętrznej ścianie budynku 
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w wentylowanej skrzynce gazowej o wymiarach 600x400x250mm należy zamontować 
kołnierzowy kurek główny DN50 oraz gazomierz miechowy typ G4 (rozstaw ramion R130). 
Ponieważ kurek główny jest elementem sieci gazowej, ostateczną decyzję w zakresie 
stosowania określonych rodzajów armatury gazowej oraz jej zabudowy należy skonsultować 
z dostawcą gazu na etapie wykonania inwestycji. Gazomierz należy zamontować na 
uchwycie eliminującym przenoszenie naprężeń z instalacji gazowej na urządzenie 
pomiarowe. W budynku (zgodnie z częścią rysunkową) należy zamontować monoblok 
izolacyjny DN25.  

W kotłowni zastosowano kocioł grzewczy kondensacyjny o mocy nominalnej Q=34kW 
opalany gazem ziemnym GZ-50. Kocioł fabrycznie wyposażony jest w modulowany palnik 
gazowy przystosowany do spalania gazu ziemnego typu E (GZ-50). Na przewodzie 
gazowym bezpośrednio przed kotłem należy zastosować filtr siatkowy DN25 oraz zawór 
odcinający kulowy DN25. 

Rury gazowe w miejscu wprowadzenia instalacji do wewnętrznej części budynku należy 
zabezpieczyć poprzez zastosowanie stalowej rury przejściowej. Przestrzeń pomiędzy ścianą 
budynku a rurą przejściową oraz przestrzeń pomiędzy rurą przejściową i rurą gazową należy 
dokładnie uszczelnić materiałem elastycznym. Rura przejściowa powinna mieć średnicę 
wewnętrzną równą co najmniej średnicy zewnętrznej rury gazowej +20mm. Instalację 
gazową przebiegającą przez ściany i strop należy prowadzić w tulejach ochronnych z rur 
stalowych. Należy zastosować tuleje ochronne stalowe o większej średnicy od średnicy 
zewnętrznej rury o co najmniej 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową oraz o co 
najmniej 1 cm przy przejściu przez strop. Tuleja ochronna musi być dłuższa od grubości 
przegrody pionowej o 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać 
3 cm powyżej posadzki. Przestrzeń miedzy rurą a tuleją ochronną należy wypełnić 
materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę.   

Przepust instalacyjny w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego należy wykonać w 
sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej wymaganą dla 
tych przegród.  

Instalację gazową należy wykonać z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorąco 
ogólnego stosowania zgodnych z PN-80/H-74219. Średnice zgodnie z rysunkami. Przewody 
gazowe należy prowadzić w odległości 2 cm od tynku. Przewody na ścianach mocować za 
pomocą haków lub uchwytów. Przewodów nie wolno układać pod podłogą. Przewody 
gazowe należy prowadzić powyżej przewodów elektrycznych zachowując minimalną 
odległość 10cm. Przewody gazowe na zewnątrz budynku prowadzić w bruździe na elewacji 
w warstwie docieplenia i wykończyć nieuszczelnionym ekranem lub wypełnić łatwo 
usuwalną masą tynkarską niepowodującą korozji przewodów (nie dopuszcza się wykonania 
instalacji z rur miedzianych). Instalację układać ze spadkiem min. 0,4% w kierunku 
odbiorników gazowych. Średnice przewodów zgodnie z rysunkami. 

Kocioł centralnego ogrzewania należy zamontować w wydzielonym pomieszczeniu 
kotłowni (zgodnie z częścią rysunkową) zlokalizowanym w piwnicy budynku. Kubatura 
pomieszczenia wynosi 16,77m3 i jest większa niż minimalna wymagana przepisami. 
Zgodnie z wytycznymi producenta kotła dobrano system spalinowy (czopuch) wykonany z 
blachy kwasoodpornej o średnicy wewnętrznej Ø80mm. Czopuch należy prowadzić z 3% 
wznoszeniem się w kierunku systemowego projektowanego komina ceramicznego (według 
wytycznych branży architektonicznej). Przy kotle zamontować wyczystkę trójnikową z 
otworem rewizyjnym. 

Przed oddaniem instalacji do użytku należy wykonać próbę szczelności powietrzem lub 
gazem obojętnym o ciśnieniu czynnika próbnego wynoszącym 0,1MPa (100kPa). Wynik 
głównej próby szczelności uznaje się za pozytywny, jeżeli w czasie 30 minut od 
ustabilizowania się ciśnienia czynnika próbnego nie nastąpi spadek ciśnienia. Z 
przeprowadzenia głównej próby szczelności sporządza się protokół, który powinien być 
podpisany przez właściciela budynku oraz wykonawcę instalacji gazowej. 



 

 

 
str.7

Po przeprowadzeniu próby szczelności przewody gazowe należy zabezpieczyć 
antykorozyjnie oraz pokryć farbą w kolorze żółtym. Wykonanie instalacji gazowej należy 
powierzyć osobom mającym uprawnienia do wykonywania instalacji gazowych. Po 
wykonaniu instalacji gazowej należy zgłosić do odbioru przez Zakład Gazowniczy.  

 
4.5. Instalacja centralnego ogrzewania 

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana będzie z lokalnej kotłowni gazowej 
zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku. Źródłem ciepła dla 
instalacji grzewczej oraz dla układu przygotowania ciepłej wody użytkowej (podgrzewacz 
pojemnościowy wyposażony w wężownicę grzejną) będzie wiszący kondensacyjny kocioł 
gazowy o mocy Q=34kW i parametrach czynnika grzewczego 55/45oC. Projektowe 
obciążenie cieplne obiektu przy obliczeniowej temperaturze powietrza zewnętrznego 
wynoszącej tz=-20oC wynosi ΦHL=14,626kW. Pracą kotła w funkcji temperatury 
zewnętrznej będzie sterował cyfrowy-dialogowy regulator pogodowy. Powyższa 
automatyka pozwala na bezobsługową pracę kotłowni. 

Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana jest w układzie zamkniętym z 
pompowym obiegiem wody. Obieg czynnika grzewczego w instalacji centralnego 
ogrzewania oraz w układzie przygotowania ciepłej wody użytkowej wymuszają pompy 
obiegowe 1~230V/50Hz (przygotowanie c.w.u. w trybie priorytetu). Zabezpieczenie 
instalacji wewnętrznej c.o. przed wzrostem ciśnienia, jak i temperatury, wykonano zgodnie 
z PN-91/B-02414 i przepisami DT-UC-90/WO/KW za pomocą przeponowego naczynia 
wzbiorczego systemu zamkniętego. Zmiany objętości wody grzewczej przejmuje naczynie 
wzbiorcze systemu zamkniętego o pojemności nominalnej 14dm3 (fabrycznie zamontowane 
w kotle wiszącym) oraz dodatkowe naczynie przeponowe o pojemności nominalnej 35dm3, 
zlokalizowane w kotłowni (podłączenie do króćca powrotnego kotła). Kocioł fabrycznie 
wyposażono w membranowy zawór bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia p=3bar. Instalację 
wody zimnej w kotłowni (napełnianie zładu instalacji c.o.) należy zabezpieczyć izolatorem 
przepływów zwrotnych typ CA DN15. Przed zaworem antyskażeniowym należy 
zamontować filtr siatkowy. Zużycie wody dla uzupełniania zładu c.o. będzie mierzył 
wodomierz DN15. 

Nowo projektowana instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych 
oraz rur wielowarstwowych PE-RT/Al/PE dla instalacji centralnego ogrzewania. Przewody 
rozprowadzające i podejścia do grzejników należy wykonać w bruzdach ściennych oraz w 
posadzce. W związku z rozszerzalnością liniową instalacji należy zastosować kompensację 
naturalną. Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego należy 
wykonać w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej 
wymaganą dla tych przegród. 

Połączenie instalacji mieszkaniowej z pionami c.o. zaprojektowano poprzez oddzielne 
węzły licznikowe zlokalizowane w szafkach natynkowych na poszczególnych 
kondygnacjach. W skład węzła licznikowego wchodzą zawory kulowe odcinające DN20, 
filtr siatkowy DN20 oraz kompaktowy licznik ciepła współpracujący z przetwornikiem 
przepływu qp=0,6m3/h DN15 i dwoma czujnikami temperatury Pt500.  

W najwyższych punktach instalacji należy zastosować odpowietrzniki automatyczne, 
natomiast na grzejnikach odpowietrzniki ręczne. Przewód zasilający i powrotny należy 
prowadzić obok siebie, równolegle. Instalację centralnego ogrzewania należy prowadzić z 
minimalnym spadkiem  i=3‰ w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do 
źródła ciepła. U podstawy pionów zastosować zawory odcinające ze spustem. 

W miejscach przejść przez ściany lub stropy nie można wykonywać połączeń rur. 
Przewody należy mocować za pomocą podpór stałych, uchwytów i wieszaków. Konstrukcja 
uchwytów i wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie 
od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w 
przewodach. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować 
podkładki elastyczne.  
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Przy przejściach rur przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne. W tulei 
ochronnej nie może znajdować się łączenie rur. Należy zastosować tuleje ochronne o 
większej średnicy od średnicy zewnętrznej rury o co najmniej 2 cm, przy przejściu przez 
przegrodę pionową oraz o co najmniej 1 cm przy przejściu przez strop. Tuleja ochronna musi 
być dłuższa od grubości przegrody pionowej o 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez 
strop powinna wystawać 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń miedzy rurą a tuleją ochronną 
należy wypełnić materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę. 

Na całej długości rury układać w otulinie termoizolacyjnej dla instalacji grzewczych. 
Otulinę należy zabezpieczyć przed wnikaniem zaprawy cementowej, ponieważ pod jej 
wpływem twardnieje, co ogranicza zdolność do przejmowania wydłużeń cieplnych. Przy 
zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano 
w tabeli, należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej. Grubość warstwy 
izolacyjnej podano poniżej: 

 

ŚREDNICA 
WEWNĘTRZNA RURY 

MINIMALNA  GRUBOŚĆ 
WARSTWY  IZOLACYJNEJ 

(λ=0,035 W/(m∙K)) 
[mm] [mm] 
do 22 

22÷35 

35÷100 

20 
30 

równa średnicy wewnętrznej rury 

 
Do ogrzewania poszczególnych pomieszczeń przyjęto grzejniki płytowe (boczno- i 

dolnozasilane) z elementami konwekcyjnymi i osłonami. W łazienkach zastosowano 
grzejniki typu drabinka. W zależności od wartości projektowego obciążenia cieplnego 
zastosowano grzejniki jedno, dwu- lub trzypłytowe. Grzejniki posiadają otwory 
przyłączeniowe GW1/2’’ w każdym narożniku grzejnika. Grzejniki montować min. 10cm 
ponad powierzchnią posadzki. 

Badanie szczelności instalacji c.o. należy wykonać przed zakryciem bruzd i kanałów, 

przed pomalowaniem oraz wykonaniem izolacji instalacji c.o. Przed wykonaniem próby 

szczelności instalacje należy skutecznie przepłukać wodą. W trakcie płukania wszystkie 

zawory przelotowe oraz grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory 

obejściowe całkowicie zamknięte. Po przepłukaniu instalacji należy ją poddać próbie 

szczelności na następujące wartości ciśnień: pp=prob+2bar, lecz nie mniej niż 4 bary. Po 

uzyskaniu pozytywnego wyniku badania próby szczelności na zimno można przystąpić do 

badania instalacji centralnego ogrzewania na gorąco. Przed przystąpieniem do badania 

działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy 

doby. Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin 

wszystkich połączeń, uszczelnień itp. Wynik pozytywny badania uważa się za pozytywny, 

jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po wychłodzeniu instalacji nie 

stwierdzono uszkodzeń. 
Wykaz poszczególnych grzejników: 

Nr pomieszczenia Symbol grzejnika Wielkość Długość ΦHL Nastawa 
    m m W   

PIWNICA 
02 Kotłownia C22-90 0,60 0,60 1027 4.5 

PARTER 
A01 Kuchnia CV21S-60 0,80 0,80 529 3 
A02 Łazienka SAN18 09 0,90 0,90 648 3.5 

A03 Pokój 
CV21S-60 0,90 0,90 505 3 

CV21S-60 0,90 0,90 505 3 
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B01 Kuchnia CV22-90 0,50 0,50 508 3 

B02 Pokój 
CV21S-60 0,90 0,90 500 3 

CV21S-60 0,90 0,90 500 3 
B03 Łazienka SAN18 09 0,90 0,90 665 3.5 

I PIĘTRO 
A101 Przedpokój CV11-60 0,50 0,50 260 2 
A102 Łazienka SAN11 07 0,75 0,75 273 2 

A103 Kuchnia CV21S-90 0,70 0,70 624 3 
A104 Pokój CV21S-60 0,90 0,90 521 3 
A105 Pokój CV21S-60 0,90 0,90 502 3 

B101 Przedpokój CV11-60 0,50 0,50 270 2 

B102 Łazienka SAN11 09 0,90 0,90 311 2 
B103 Kuchnia CV21S-90 0,70 0,70 592 3 

B104 Pokój CV21S-60 0,90 0,90 497 3 
B105 Pokój CV21S-60 0,90 0,90 519 3 

II PIĘTRO 
A202 Łazienka SAN11 09 0,90 0,90 310 2 
A203 Łazienka CV22-60 1,20 1,20 938 4 

A204 Pokój 
CV21S-90 0,50 0,50 355 2 
CV22-60 1,10 1,10 828 3 

B202 Kuchnia CV22-60 1,20 1,20 932 4 
B203 Łazienka SAN11 09 0,90 0,90 321 2 

B204 Pokój 
CV21S-90 0,50 0,50 355 2 

CV22-60 1,10 1,10 829 3 

 

4.6. Kotłownia gazowa 
4.6.1. Przeznaczenie i moc kotłowni 

Zaprojektowano kotłownię wbudowaną, niskoparametrową wodną, opalaną gazem 
ziemnym realizującą potrzeby centralnego ogrzewania pomieszczeń objętych 
opracowaniem. Projektowe obciążenie cieplne obiektu wynosi ΦHL=14,626kW, a 
zapotrzebowanie mocy dla układu przygotowania ciepłej wody użytkowej wynosi 
Q=33,4kW (priorytet c.w.u.). 

Na pokrycie potrzeb cieplnych kotłowni dobrano jeden gazowy wiszący kocioł 
kondensacyjny z zamkniętą komorą spalania o mocy 34kW, współpracujący z  cyfrową-
dialogową automatyką pogodową. Kotłownia zaprojektowana jest jako niskoparametrowa 

(tz/tp=70/50°C; instalacja c.o. z układem mieszającym tz/tp=55/45°C), z automatyczną 
regulacją parametrów temperaturowych czynnika grzejnego. 

W celu zwiększenia sprawności systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej 
zaprojektowano pompę ciepła split typ powietrze/woda o mocy nominalnej QPC=13kW i 
COP=3,5 (A2W35). Pompa ciepła zapewnia dostarczanie ciepła do temperatury -20°C. 
Pompa ciepła wstępnie napełniona czynnikiem chłodniczym, co pozwala na połączenie 
rurowe jednostki wewnętrznej i zewnętrznej o łącznej długości 15 m bez dopełniania 
czynnikiem chłodniczym. Urządzenie fabrycznie wyposażone jest m.in. w regulator, 
energooszczędną pompę obiegową klasy A, naczynie przeponowe o pojemności min. 10dm3 
oraz zawór bezpieczeństwa p=3bar. 

 
4.6.2. Charakterystyka instalacji kotłowej 
Źródłem ciepła jest wodny gazowy wiszący kocioł kondensacyjny  

o mocy nominalnej Q=34kW. Jednostkę kotłową należy wyposażyć w niezbędną armaturę 
(tj. zawory kulowe, zawory do napełniania i opróżniania kotła, zawór odcinający gazu, 
izolację cieplną) oraz sprzęgło hydrauliczne DN65 (przepływ obliczeniowy 1,5m3/h).  
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Kocioł wyposażony jest fabrycznie w modulowany cylindryczny palnik gazowy. Pracą kotła 
w funkcji temperatury zewnętrznej będzie sterował cyfrowy-dialogowy regulator 
pogodowy. Powyższa automatyka pozwala na bezobsługową pracę kotłowni. 

Obieg czynnika grzewczego w pierwotnej instalacji źródła ciepła wymusza pompa 
obiegowa fabrycznie zamontowana w kotle wiszącym. Zabezpieczenie instalacji 
wewnętrznej c.o. przed wzrostem ciśnienia, jak i temperatury, wykonano zgodnie z PN-
91/B-02414 i przepisami DT-UC-90/WO/KW za pomocą przeponowego naczynia 
wzbiorczego systemu zamkniętego. Zmiany objętości wody grzewczej przejmuje naczynie 
wzbiorcze systemu zamkniętego o pojemności nominalnej 14dm3 (fabrycznie zamontowane 
w kotle wiszącym) oraz dodatkowe naczynie przeponowe o pojemności nominalnej 35dm3, 
zlokalizowane w kotłowni (podłączenie do króćca rozdzielacza powrotnego). Kocioł 
fabrycznie wyposażono w membranowy zawór bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia p=3bar. 

Przewody instalacji grzewczych w obrębie kotłowni należy wykonać ze stali oraz 
prowadzić ze spadkiem 0,3%. W najwyższych punktach instalacji należy zainstalować 
automatyczne odpowietrzniki wraz z zaworami kulowymi. 

 
4.6.3. Instalacja wody zimnej i kanalizacji sanitarnej 

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana będzie z instalacji wodociągowej. W 
pomieszczeniu należy wykonać żeliwny wpust podłogowy. Instalację wody zimnej w 
kotłowni (napełnianie zładu instalacji c.o.) należy zabezpieczyć izolatorem przepływów 
zwrotnych typ CA DN15. Przed zaworem antyskażeniowym należy zamontować filtr 
siatkowy. Zużycie wody dla uzupełniania zładu c.o. będzie mierzył wodomierz DN15 
qp=1,0m3/h. Skropliny należy odprowadzić do kanalizacji sanitarnej. 

 
4.6.4. Instalacja wentylacyjna i odprowadzenia spalin 

Kocioł pobiera powietrza do spalania z pomieszczenia technicznego (praca jako otwarta 
komora spalania). W celu doprowadzenia powietrza do spalania zaprojektowano 
niezamykany kanał nawiewny wykonany z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I o 
minimalnym przekroju netto A=300cm2, np. kanał o wymiarach 250x150mm. Dolna 
krawędź powinna być umieszczona nie wyżej niż 30cm ponad poziomem podłogi kotłowni. 
Dla celów wentylacji pomieszczenia kotłowni przewiduje się wykonanie instalacji 
wentylacji grawitacyjnej wywiewnej systemowym przewodem o powierzchni nie mniejszej 
niż 200cm2 (według wytycznych branży architektonicznej), wyprowadzonym ponad dach 
budynku. Kratka wywiewna montowana bezpośrednio pod stropem pomieszczenia 
kotłowni. 

Zgodnie z wytycznymi producenta kotła dobrano system spalinowy (czopuch) wykonany 
z blachy kwasoodpornej o średnicy wewnętrznej Ø80mm. Czopuch należy prowadzić z 3% 
wznoszeniem się w kierunku systemowego projektowanego komina ceramicznego (według 
wytycznych branży architektonicznej). 

 
 

4.6.5. Wytyczne technologiczne wykonania instalacji 
W układzie kotłowni należy stosować rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne 

typu średniego lub ciężkiego. Instalację wody grzejnej należy wykonać z rur zgodnie z PN-
80/H-74200.  

Instalację wody zimnej w obrębie kotłowni należy wykonać z rur stalowych obustronnie 
ocynkowanych zgodnie z PN-80/H-74200, łączonych na gwint. Armatura w kotłowni 
łączona jest kołnierzowo oraz na gwint. Trasy przewodów podano na rysunkach 
konstrukcyjnych. Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane należy wykonać w 
tulejach ochronnych stalowych jako gazoszczelne. Przewody rozprowadzające czynniki 
powinny być mocowane na wspornikach lub podwieszone za pomocą uchwytów. 
Konstrukcja powinna zapewnić stałość położenia rurociągów. 
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Izolacja ciepłochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej. Izolację 
ciepłochronną zastosować materiałów izolacyjnych z pianki poliuretanowej PUR. Roboty 
izolacji cieplnych obejmują izolacje rurociągów, armatury. Montaż izolacji cieplnej należy 
rozpoczynać po wcześniejszym przeprowadzeniu prób szczelności, wykonaniu 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania i 
zatwierdzeniu poprawności wykonania tych wszystkich robót. Powierzchnia armatury i 
rurociągu musi być czysta i sucha. Materiały izolacyjne również muszą być czyste i suche. 
Powierzchnia zewnętrzna płaszcza ochronnego powinna być gładka i czysta, bez pęknięć, 
załamań i wgnieceń oraz odpowiadać kształtowi izolowanego rurociągu lub urządzenia. 
Występujące w kotłowni rurociągi, w zależności od średnicy należy zaizolować izolacją  o 
odpowiedniej średnicy zgodnie z PN-85/B-02421. 

 
4.6.6. Wytyczne branżowe 
Budowlane 

- Posadzkę w kotłowni wykonać z materiałów niepalnych, wyłożyć płytkami ceramicznymi 
ze spadkiem 1% w kierunku wpustu podłogowego, 

- Ściany kotłowni wyłożyć płytkami ceramicznymi do wysokości 2,0 m, powyżej tej 
wysokości ściany pomalować na farbą emulsyjną, 
 

Sanitarne 
- Zamontować wpust podłogowy żeliwny z rusztem i koszem osadowym o wytrzymałości 

25kN. Instalację kanalizacji w kotłowni wykonać z rur żeliwnych kanalizacyjnych, 
kielichowych wg PN-82/H-74002 

 
Elektryczne 

- Zasilanie wiszącego kotła gazowego z regulatorem, 
- Zasilanie pompy ciepła split powietrze/woda (moduł zewnętrzny i wewnętrzny), 
- Zasilanie pompy obiegowej c.o., ładowania podgrzewacza i pompy cyrkulacji c.w.u., 
- Przewidzieć gniazdko na napięcie 230V, 
- Czujnik temperatury zewnętrznej zamontować na wysokości około 2,5–3,0m nad terenem 

na ścianie budynku, 
- Pomieszczenie w którym znajdują się kotły powinno mieć oświetlenie sztuczne, 

zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-24, 
 

Wytyczne w zakresie bezpieczeństwa p-poż. 
- Oznaczyć miejsce składowania sprzętu gaśniczego, drogi ewakuacji  oraz lokalizacji 
wyłącznika prądu. 
- Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4 cm przy przejściach przez ściany i stropy 
kotłowni należy zabezpieczyć zgodnie z wymaganiami klasy odporności ogniowej tych 
elementów. 
- Ściany i stropy oraz posadzki kotłowni wykonane są z materiałów niepalnych o 
odporności ogniowej EI60. Drzwi do kotłowni muszą posiadać klasę odporności ogniowej 
EI30, być wyposażone w samozamykacz, otwierane na zewnątrz, od wewnątrz 
bezklamkowe, otwierane pod naciskiem (dźwignia pozioma). 

 

4.7. Przyłącze wodociągowe 
Ze względu na zbyt małą średnicę istniejącego przyłącza wodociągowego przewiduje się 

przebudowę polegającą na wymianie rury wodociągowej i zasuwy odcinającej. 
Do budynku woda dostarczana będzie z istniejącej sieci wodociągowej DN100, 

znajdującej się w ul. Traugutta. Woda doprowadzana będzie do budynku za pomocą 
projektowanego przyłącza wykonanego z rur polietylenowych o średnicy de 50x4,6mm 
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PE100 SDR11. Za miejscem wpięcia do sieci wodociągowej na przyłączu należy 
zamontować zasuwę odcinającą DN40 ze skrzynką uliczną teleskopową. 

Przebieg trasy, spadki rurociągu oraz miejsce podłączenia przyłącza wodociągowego 
przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu. Na załączonym profilu podłużnym 
podano wszystkie projektowane parametry tj. średnice, materiał, spadki oraz głębokości. 
Przewód należy prowadzić ze spadkiem w kierunku sieci zewnętrznej po trasie istniejącego 
przyłącza DN20. 

Wodomierz główny wraz z zaworami odcinającymi, zaworem antyskażeniowym oraz 
zaworem odcinającym należy zamontować w odległości nie większej niż 1 m od ściany 
zewnętrznej w pomieszczeniu wodomierza w piwnicy zgodnie z przepływem strumienia: 

- zawór odcinający DN40, 
- wodomierz DN32 Q=6,0m3/h, 
- zawór odcinający DN40,  
- zawór zwrotny antyskażeniowy typ EA DN40, 
- zawór odcinający DN40 

            Zestaw wodomierzowy należy zamontować na konsoli. 
Przy przejściu instalacji wodociągowej przez ścianę budynku na rurze PE należy 

zamontować rurę ochronną. Należy zastosować przejście szczelne np. łańcuchem 
uszczelniającym. 

Przy montażu rurociągów konieczne jest staranne wykonanie dna wykopu. Przewody 
należy kłaść na podsypce piaskowej o grubości 15 cm, ze spadkami zgodnymi z rysunkiem. 
Podsypka powinna być dokładnie ubita i wyprofilowana do spadku sieci oraz przyłącza 
wodociągowego. Nad rurą ułożyć taśmę ostrzegawczą polietylenową niebieską o szerokości 
200mm z paskiem stalowym. Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim 
szczelności złączy należy przeprowadzić próbę ciśnieniowo - hydrauliczną. Próbę 
przeprowadza się po ułożeniu przewodów i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur 
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. 
Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych 
przecieków. Przyłącze przed zasypaniem należy zgłosić do przeglądu służbom technicznym 
WPWiK Sp. z o.o. w Wałbrzychu oraz służbie geodezyjnej w celu wykonania inwentaryzacji 
powykonawczej. 

Po pozytywnej próbie szczelności prowadzić zasypkę wykopów i jednocześnie 
wykonywać obsypkę ochronną rur, piaskiem o grubości 30cm z obu stron rury oraz 30cm 
ponad rurę. Zasypkę należy starannie zagęścić. Zasypywać warstwami po 30cm do 
powierzchni terenu gruntem o odpowiednim zagęszczeniu. Wsypywane warstwy gruntu 
należy starannie ubić po obu stronach przewodu. Przewody wodociągowe z rur PE przed 
oddaniem do eksploatacji powinny być zdezynfekowane i dokładnie przepłukane czystą 
woda wodociągową. Następnie należy wykonać analizę bakteriologiczną wody. Z chwilą 
gdy wypływająca woda z przewodu, po jej przepłukaniu, będzie tak czysta jak woda użyta 
do płukania oraz przy pozytywnym wyniku bakteriologicznego badania wody, przewód 
można uznać za gotowy do odbioru i dostarczania nim wody. 

 

4.8. Instalacja kanalizacji deszczowej 
Wody opadowe z części połaci dachowej (od strony podwórek) odprowadzane będą 

rurami spustowymi R1 i R2 do dwóch zbiorników retencyjnych kolumnowych naziemnych, 
wykonanych z tworzywa sztucznego (PE) o pojemności 1000 dm3 każdy (przykładowe 
wymiary zbiornika: średnica 91 cm, wysokość 222 cm, waga 44 kg). Na pionach rur 
spustowych ok. 300mm nad poziomem terenu należy zamontować rewizje (oznaczenie 
symbolem „R” w części graficznej opracowania). 

Zgromadzona woda wykorzystana zostanie do nawadniania przyległego terenu 
zielonego. Na okres zimowy zbiorniki należy opróżnić z wody, aby zamarznięta woda nie 
spowodowała pęknięcia obudowy. Zbiorniki retencyjne należy posadowić na utwardzonym 
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i wypoziomowanym podłożu. Zbiorniki należy zamontować przy ścianie budynku z 
wykorzystaniem metalowego kątownika będącego w zakresie dostawy zbiorników. Trwały 
montaż do ściany budynku zapewnia stabilne posadowienie oraz zabezpiecza zbiornik przed 
działaniem wiatru. W celu doprowadzenia do zbiornika wody opadowej na rurze spustowej 
należy zamontować zbieracz wody deszczowej z filtrem i zestawem przyłączeniowym. 
Zbiorniki należy wyposażyć w zawór czerpalny do poboru zgromadzonej wody i montować 
zgodnie z DTR producentów urządzeń. 

W momencie maksymalnego wypełnienia zbiornika, zbieracz wody deszczowej pełni 
rolę odpływu przelewowego, a wody opadowe kierowane są do rury spustowej. Rozwiązanie 
należy traktować jako tymczasowe – docelowo przelew zbiorników retencyjnych należy 
podłączyć do istniejącej miejskiej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w drodze. 
Podłączenie będzie możliwe po wykonaniu remontu uszkodzonego odcinka istniejącego 
kolektora (zgodnie z pismem ZDKiUM znak DR.4317.1.9.2020 z dn. 26.02.2020) i 
uzyskaniu zapewnienia odbioru wód opadowych wydanych przez ZDKiUM w Wałbrzychu. 

 
Obliczenie ilości wód opadowych 
 
Założenia do obliczeń: 
qmax – natężenie opadu maksymalnego [dm3/s* ha] 
 przyjęto dla deszczu nawalnego 1 raz na 5 lat (p = 20%)  
 czas trwania deszczu t = 15min.  
 średnia roczna wysokość opadów H = 695mm 
qmax = 145 dm3/s* ha 
F – powierzchnia odwadniana dachu F = 140 m2 = 0,014 ha 
Ψ – współczynnik spływu ψ = 0,9 
 
a) Maksymalny sekundowy przepływ wód opadowych: 

Qmax = qmax * F * ψ [dm3/s] 
Qmax = 145 * 0,014 * 0,9 = 1,83 dm3/s 

 
b) Średni uzysk wody deszczowej w ciągu roku: 

Qrok = H * F * ψ [dm3/rok] 
Qrok = 695 * 140 * 0,9 = 87 570 dm3/rok = 87,6 m3/rok 

 
 

5. Obliczenia kotłowni 

5.1. BILANS CIEPLNY KOTŁOWNI 
• obieg c.o. - Qc.o. = 14,626 kW 

• obieg c.w.u. - Qhmax
cwu = 33,4 kW (Qhśr

cwu =7,6kW; priorytet c.w.u.) 
 
5.2. DOBÓR KOTŁA GAZOWEGO I POMPY CIEPŁA 
Dla pokrycia zapotrzebowania ciepła dobrano jeden kondensacyjny wiszący kocioł wodny 
gazowy o następujących parametrach: 
- znamionowa moc cieplna Q=34,0 kW; 
- znamionowa moc cieplna dla c.o. Q=33,7 kW (przy parametrach tz/tp=80/60oC); 
- minimalne obciążenie cieplne Qmin.=5,1kW; 
- sprawność kotła η=96,5 (przy parametrach tz/tp=80/60oC); 
- maksymalne zużycie gazu ziemnego Vg=3,58m3/h; 
 
Pracą kotła w funkcji temperatury zewnętrznej będzie sterował cyfrowy-dialogowy 
regulator pogodowy. Kocioł wyposażony jest fabrycznie w modulowany cylindryczny 
palnik gazowy. 
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Dla pokrycia zapotrzebowania ciepła dla układu przygotowania c.w.u. dobrano pompę 
ciepła powietrze/woda split. Dane techniczne modułu wewnętrznego 3~400V: 
- wymiary (wys. x szer. x głeb.) 700x485x398 mm; 
- masa 44 kg; 
- poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu 35 dB(A); 
- zintegrowany zawór bezpieczeństwa 3 bar; 
- zintegrowane naczynie przeponowe Vn=10 dm3; 
- fabryczna automatyka sterująca z wbudowanym regulatorem; 
- zabezpieczenie elektryczne 3xC16 IPX1; 
 
Dane techniczne modułu zewnętrznego 3~400V/50Hz: 
- znamionowa moc cieplna Q=3,5-13,0 kW (A2W35); 
- współczynnik efektywności COP=3,5 (A2W35); 
- moc grzewcza wg EN14825 Q=8,5 kW (A2W35; 60% modulacji; COP=3,55); 
- maksymalny przepływ powietrza V=3600 m3/h; 
- graniczne temperatury powietrza zewnętrznego od -20oC do +30oC; 
- czynnik chłodniczy R410A (masa 2,3 kg); 
- wymiary (wys. x szer. x głeb.) 1380x950x660 mm; 
- masa 96 kg; 
- maksymalny poziom mocy akustycznej 71 dB(A); 
- modulowana praca sprężarki (inwerter); 
- zabezpieczenie elektryczne 3xC16 IPX4, moc sprężarki 2,2 kW (A2W35 przy 60%); 
 
Montaż modułu zewnętrznego na ścianie zewnętrznej budynku (zachować min. 15cm od 
ściany do jednostki pompy ciepła), na fabrycznej konsoli ściennej z tacą ociekową (akcesoria 
producenta) na wysokości ok. 2,5m nad poziomem terenu. 
 
5.3. OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE POMIESZCZENIE KOTŁOWNI 
Kubatura kotłowni: 
- moc  kotłowni:      Qk = 34kW 
- powierzchnia kotłowni:    A = 7,23m2 
- wysokość kotłowni:    H = 2,32m (>2,20m)  
- kubatura kotłowni:  K = 16,77m3 
 
- wskaźnik obciążenia cieplnego: q = 34,0/16,77 = 2,03kW/m3 (<4,65kW/m3) 
 
Pomieszczenie, w którym instaluje się urządzenia gazowe z otwartą komorą spalania 
powinno mieć wysokość minimum 2,2m. Kocioł zainstalowany będzie w wydzielonym 
pomieszczeniu technicznym, nieprzeznaczonym na stały pobyt ludzi, zlokalizowanym w 
piwnicy budynku. Pomieszczenie posiada ścianę zewnętrzną bez oświetlenia naturalnego 
(oświetlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-24). 
Kubatura pomieszczenia z kotłem gazowym wynosi 16,77m3 i jest większa niż minimalna 
wymagana dla montażu kotła z otwartą komorą spalania. 
 
5.4. OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE DOBÓR KOMINÓW I WENTYLACJĘ KOTŁOWNI 
Dobór kominów 
Zgodnie z wytycznymi producenta kotła dobrano system spalinowy (czopuch) wykonany z 
blachy kwasoodpornej o średnicy wewnętrznej Ø80mm. Czopuch należy prowadzić z 3% 
wznoszeniem się w kierunku systemowego projektowanego komina ceramicznego (według 
wytycznych branży architektonicznej). 
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Kanał nawiewny 
Kocioł pobiera powietrza do spalania z pomieszczenia technicznego (praca jako otwarta 
komora spalania). W celu doprowadzenia powietrza do spalania zaprojektowano 
niezamykany kanał nawiewny wykonany z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I o 
minimalnym przekroju netto A=300cm2, np. kanał o wymiarach 250x150mm. Dolna 
krawędź powinna być umieszczona nie wyżej niż 30cm ponad poziomem podłogi kotłowni. 
 
Kanał wywiewny 
Dla celów wentylacji pomieszczenia kotłowni przewiduje się wykonanie instalacji 
wentylacji grawitacyjnej wywiewnej systemowym przewodem o powierzchni nie mniejszej 
niż 200cm2 (według wytycznych branży architektonicznej), wyprowadzonym ponad dach 
budynku. Kratka wywiewna montowana bezpośrednio pod stropem pomieszczenia 
kotłowni. 
 
5.5. OBLICZENIA I DOBÓR ZABEZPIECZEŃ KOTŁOWNI 
Naczynie wzbiorcze 
Zmiany objętości wody grzewczej przejmuje naczynie wzbiorcze systemu zamkniętego o 
pojemności nominalnej 14dm3 fabrycznie zamontowane w kotle wiszącym oraz dodatkowe 
naczynie przeponowe o pojemności nominalnej 35dm3, zlokalizowane w kotłowni. 
Obliczeniowa pojemność zładu wynosi V=300dm3; montaż ze złączem samoodcinającym 
¾’’, średnica  rury  wzbiorczej  DN20 (wpięcie do rozdzielacza powrotnego). 
Moduł wewnętrzny pompy ciepła split wyposażono fabrycznie w naczynie przeponowe o 
pojemności 10dm3. 
 
Zawór bezpieczeństwa na kotle  
Kocioł oraz pompę ciepła fabrycznie wyposażono w membranowy zawór bezpieczeństwa o 
ciśnieniu otwarcia p=3bar. 
 
Podgrzewacz pojemnościowy 
Na instalacji wody zimnej przed zasobnikiem ciepłej wody należy zastosować membranowy 
zawór bezpieczeństwa o średnicy d1xd2=20x25mm (ciśnienie otwarcia zaworu 6,0bar). 
Zawór należy zamontować nad górną krawędzią podgrzewacza c.w.u. W celu zmniejszenia 
liczby zadziałań zaworu dodatkowo na przewodzie wody zimnej należy zamontować 
naczynie wzbiorcze przeponowe do wody pitnej o pojemności nominalnej 3x33dm3 
(10bar/70oC) połączone z instalacją za pomocą armatury przepływowej, odcinającej i 
opróżniającej. 
5.6. DOBÓR POMP OBIEGOWYCH 
Obieg grzewczy c.o. 
Dobrano pompę elektroniczną (elektronika zintegrowana w korpusie pompy). 
- wydajność:   V = 1,28m3/h 
- wysokość podnoszenia:  dP = 1,49mH2O  
- zasilanie:    1~230V/50Hz  

 
Obieg grzewczy c.w.u. 
Dobrano pompę elektroniczną (elektronika zintegrowana w korpusie pompy). 
- wydajność:   V = 2,50m3/h 
- wysokość podnoszenia:  dP = 2,10mH2O  
- zasilanie:    1~230V/50Hz  
 
Pompa cyrkulacji c.w.u. 
Dobrano pompę do wody użytkowej elektroniczną (elektronika zintegrowana w korpusie 
pompy). 
- wydajność:   V = 0,2 m3/h 
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- wysokość podnoszenia:  Hp = 1,5 mH2O  
- zasilanie:    1~230V/50Hz  

 
5.7. DOBÓR PODGRZEWACZA C.W.U. 
Dobrano stojący monowalentny podgrzewacz ciepłej wody użytkowej z wężownicą 
grzewczą zasilaną z kotła gazowego: 
- pojemność użytkowa  Vu = 500 dm3 
- powierzchnia wężownicy: Aw = 2,2 m3  
- współczynnik mocy:  NL=16,7 (tz=70oC; strumień wody grzewczej G=2,5m3/h) 
- wydajność trwała (tcwu=60oC): Q=35,2kW (jw.) 

 
W celu zwiększenia sprawności systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej 
zaprojektowano przepływowy podgrzewacz ciepłej wody użytkowej (woda użytkowa 
podgrzewa się w przepływie) z wężownicą grzewczą zasilaną z pompy ciepła: 
- pojemność użytkowa  Vu = 500 dm3 
- powierzchnia wężownicy: Aw = 5,3 m3  
- współczynnik mocy:  NL=3,0 

 
Podgrzewacze należy połączyć szeregowo, zgodnie ze schematem technologicznym w 
części graficznej opracowania. 

 
 
6. Uwagi i zalecenia. 

1. Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami 
branżowymi, a zwłaszcza zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montażowych” 
2. Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z „Wytyczne projektowania instalacji 
centralnego  ogrzewania” - ZESZYT 2,  Wymagania techniczne „Cobrti Instal” 
3. Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z  „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji wentylacyjnych” -  ZESZYT 5,  Wymagania techniczne „Cobrti Instal” 
4. Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z  „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji ogrzewczych” -  ZESZYT 6,  Wymagania techniczne „Cobrti Instal” 
5. Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z  „ Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji wodociągowych” - ZESZYT 7, Wymagania techniczne „Cobrti Instal” 
6. Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z  „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji kanalizacyjnych” -  ZESZYT 12,  Wymagania techniczne „Cobrti Instal” 
7. Ostateczną decyzję w zakresie stosowania określonych rodzajów kurka głównego a także 
typu gazomierza i rozstawu ramion należy skonsultować z dostawcą gazu na etapie 
wykonania inwestycji. 
8. Ostateczną decyzję w zakresie zastosowanego wodomierza głównego należy 
skonsultować z dostawcą wody na etapie wykonania inwestycji. 
9.  Wszystkie urządzenia montować zgodnie z DTR producentów urządzeń 

  
Wszystkie roboty należy prowadzić przestrzegając przepisów BHP i ppoż. 

Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać aktualne atesty, aprobaty 
i dopuszczenia. 

                                                                                                   
   OPRACOWAŁ : 
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INFORMACJA  DOTYCZĄCA  BEZPIECZEŃSTWA 
 I OCHRONY  ZDROWIA 

 
1. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 

Roboty przy montażu instalacji sanitarnych: 
 upadek z wysokości, 
 upadek przedmiotów z wysokości, 
 uraz oczu np. przy przebijaniu otworów, 
 uraz ciała lub oczu np. przy ręcznym cięciu rur. 

2. Informacja o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych 
 Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych wykonawca zobowiązany jest: 

 zaznajomić pracowników z zakresem obowiązków i czynności, 
 zaznajomić pracowników ze sposobem wykonywanej pracy, 
 poinformować pracowników o ryzyku zawodowym związanym z wykonywaną przez nich pracą 

oraz o zasadach ochrony przed zagrożeniami, 
 dostarczyć środki ochrony indywidualnej, 
 określić zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych, 
 wyznaczyć osobę do bezpośredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy. 

3. Sposób przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, substancji oraz preparatów 
niebezpiecznych na terenie budowy 

Materiały budowlane (cegły, pustaki, rury itp.) należy składować w miejscu wyrównanym 
i utwardzonym. Preparaty i substancje chemiczne magazynować w pomieszczeniach wentylowanych, 
zabezpieczonych przed dostępem osób niepowołanych. 

4. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym 
z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie, w tym zapewniające bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybką 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń 

Pracownicy wykonujący wszelkie prace muszą się legitymować odpowiednimi badaniami oraz być 
wyposażeni w kaski i odpowiednią odzież ochronną. Robotnicy wykonujący prace sprzętem 
mechanicznym muszą posiadać uprawnienia do obsługi tych urządzeń. Sprzęt i urządzenia budowlane 
powinny charakteryzować się właściwą jakością i sprawnością techniczną, sprawdzaną przez kierownika 
budowy. 

Szczegółowe warunki bezpieczeństwa pracy precyzują: 
  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Część II Instalacje 

sanitarne i przemysłowe”: 
 stosować drabiny oznaczone znakiem bezpieczeństwa ”B”, 
 miejsca niebezpieczne oznaczyć właściwymi znakami lub barwami, 
 wyznaczyć ewentualne strefy niebezpieczne, 
 używać odzieży ochronnej, np. okularów, rękawic ochronnych itp., 
 używać tylko sprawne narzędzia i elektronarzędzia, 
 oznaczyć i zapewnić wolne drogi ewakuacji, 
 zorganizować stały nadzór. 

5. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentów niezbędnych do prawidłowej 
eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych należy określić precyzyjnie w planie 

Uwaga! 
Na terenie budowy należy umieścić w sposób trwały i zabezpieczony przed zniszczeniem  ogłoszenie 

zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
Ogłoszenie to powinno zawierać: 
 przewidywane terminy rozpoczęcia i zakończenia wykonywanych robót budowlanych 
 maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych okresach 
 informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

6. Uwagi końcowe 
Przy realizacji robót obowiązuje Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 
401). 

 
 

 














































