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1 DANE EWIDENCYJNE

1.1 Okreslenie zamierzenia
Ocena stanu technicznego konstrukcji stropow nad piwnicami ze wskazaniem
sposobow naprawy

1.2 Obiekt, adres :
Budynek mieszkalny przy ul. Niepodlegtosci 293B, 58-303 Walbrzych

1.3 Ogolna charakterystyka budynku:

Rodzaj zabudowy: poOtzwarta
Powierzchnia uzytkowa: 500,0 m*
Kubatura: 2677,0m3
Liczba kondygnacji: 4
Podpiwniczenie: petne
Rok budowy: 1909 r.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa zawarta pomigdzy Inwestorem, a tut. Pracownia.

2. Wizja na obiekcie — grudzien 2017 r.

3. Pigcioletni przeglad techniczny budynku z maja 2017.

4. Ksiagzka obiektu budowlanego

5. PN-82/B-02001 - Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

6. PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

7. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

8. Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno-ekonomicznych i przegladow
sprawnosci technicznej” — opracowane przez CUTOB — PZITB — Wroctaw 1985r



3 DANE OGOLNE

3.1 Lokalizacja
Budynek mieszkalny usytuowany jest w podworzu. Teren wokot budynku nieutwardzony ze
spadkiem w kierunku szczytu budynku.

3.3. Przeznaczenie i funkcja budynku

Budynek zostat wzniesiony jako budynek mieszkalny. Komunikacje pionowa zapewnia
dwubiegowa klatka schodowa. W piwnicach zlokalizowano komorki gospodarcze. Budynek
posiada dwa wejscia.

3.2 Konstrukcja budynku.
Budynek wzniesiono na poczatku XX wieku w technologii tradycyjnej. Budynek posiada
petne podpiwniczenie, 4 kondygnacje (ostatnia na poddaszu) i kryty jest dachowka
ceramiczna. Dach w uktadzie mansardowym. W planie budynek przedstawia ksztalt zblizony
do prostokata o wymiarach ~ 18,80 x 12,40m, z nieco wysunig¢tym ryzalitem z prawej strony
elewacji frontowej.
Sciany no$ne wykonano z cegly ceramicznej pelnej gr. 1% i 2 cegiel na zaprawie cem.-wap.
Uktad $cian no$nych mieszany.
Nad piwnica stropy wykonano jako:

- odcinkowe sklepienia na belkach stalowych (w srodkowej czesci),

- sklepienia ceglane (w pozostalej czgsci).
Powyzej stropy o konstrukcji drewnianej, belkowe ze $lepym pulapem i otynkowana
podsufitka.
Schody do piwnicy wykonane jako masywne bezposrednio na gruncie.

4 OPIS STWIERDZONYCH USZKODZEN I NIEPRAWIDLOWOSCI

Piwnice budynku w czgs$ciach wspdlnych jak i w indywidualnych komodrkach zostaly
odnowione. Sciany i stropy zostaly pobiatkowane. Czg$¢ pomieszczen np. pomieszczenie
wodomierza nie zostalo wyremontowane. W piwnicach posadzki cementowe. Zawilgocenie
wystepuje na styku posadzek ze $cianami. Zauwaza si¢ zawilgocenie $cian zarOwno
zewngtrznych  jak 1 o8 S Emeen '
wewngtrznych. Wystepuja
liczne odparzenia tynkow i
ubytki malatury. Zjawisku
temu sprzyja brak izolacji
przeciwwilgociowej $cian,
brak utwardzenia przy
budynku oraz usytuowanie
budynku  gleboko w
podwoérzu  na  koncu
spadku terenu.
Niekorzystnym
czynnikiem sprzyjajacym
zawilgoceniu $cian jest
odprowadzenie wod
opadowych z  dachu
bezposrednio na teren.
Wilgo¢ infiltruje w mury
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od zewnatrz poprzez Sciany zewngtrze, a takze wewngtrzne. Postgpujace zawilgocenia $cian 1
sklepien doprowadzito do lokalnych ubytkow tynkow na $cianach i sufitach. Mimo
niekorzystnych warunkow pracy nie doszto jeszcze do spgkan $cian i sklepien odcinkowych.

1
|

Natomiast wskutek wilgoci nastapity uszkodzenia stropéw odcinkowych. Stropy te wykonano
w postaci tukowych sklepien ceglanych opartych na stalowych belkach z dwuteownika
rozmieszczonych co 166-176 cm. Miejsca tych uszkodzen zaznaczono na rysunku symbolem
,U1”. W pomieszczeniu wodomierza stwierdzono lokalnie zagrzybienie.
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Znaczne ubytki tynkdéw, przy znacznym zawilgoceniu $cian i sklepien doprowadzity do
groznej korozji belek stropowych. Stopki belek stalowych w qukszosm sa silnie
skorodowane. Na znacznych odcinkach B my

jest to juz  korozja  tuszczaca
(rozwarstwienie stali). Od spodu odspoity
si¢ tuski o gr. 2-3mm. Oparcie belek na
stopkach  jest jeszcze zapewnione.
Znacznie wigksze niebezpieczenstwo
stwarza uszkodzenie samych stopek
dwuteownikéw, na ktoérych wspieraja
odcinkowe sklepienia ceglane. Miejsca
tych uszkodzen zaznaczono na rysunku
symbolem  ,U1". Czynnikiem
poprawiajacym niekorzystna sytuacjg jest
czesciowe podparcie 1  odciazenie
sklepienia poprzez podparcie ich w

srodku $ciankami dzialowymi

Stwierdzono roéwniez zarysowanie sklepienia
ceglanego nad piwnica mieszkania nr 6.
Powstato zarysowanie na dlugosci ok. polowy
rozpigtosci sklepienia. Nie zauwazono peknigcia
cegiet.

5 OBLICZENIA STATYCZNE DOT. STANOW GRANICZNYCH
NOSNOSCI I UZYTKOWANIA

W przypadku zarysowanego sklepienia o rozpigtosci 2,50m (pole ,,U2”) 1 grubos$ci 'z cegly
(wg ogledzin) rozpartego na $cianach no$nych gr. 1% cegly nie ma obaw co do nosnosci i
ugiecia.

Natomiast w przypadku sklepien odcinkowch nastapito wyrazne ostabienie elementow
nos$nych — belek stalowych. Lukowe sklepienia odcinkowe z cegly ceramicznej pelnej o gr. /2
cegly o rozpigtosci 1,66-1,76 m i strzatce tuku ~ 15cm (mieszczace si¢ w zakresie 1/10 do
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1/12 rozpigtosci), oparte sa na dwuteownikach stalowych I 160 (zmierzona szeroko$¢ stopki
73-74mm). Belki stalowe o dlugosci 2,53-2,66 m w $wietle rozplqtosm

Na podstawie  przeprowadzonych  ogledzin e :
stwierdzono, iz sklepienia ceramiczne, pomimo
lokalnych ubytkéw tynkdw 1 narazeniu na
zawilgocenie nie uleglty  powazniejszym
uszkodzeniom. Nie zauwaza si¢ ubytkéw cegty,
material ceramiczny nie kruszy sig¢, nie ma
zauwazalnych spgkan czy rozwarstwien (poza
opisanym powyze] na sklepieniu ‘tukowym).
Natomiast belki stalowe przejmujace obciazenie od
odcinkowych sklepien ceramicznych stanowia
problem.  Belki  stalowe  powinny  by¢
zabezpieczone przed korozja poprzez otynkowanie
stopek na stalowej siatce. W objetej opracowaniem
piwnicy brak jakiegokolwiek zabezpieczenia, a
korozja poczynila juz znaczne uszkodzenia
materiatu, zmniejszajac uzyteczny przekroj profilu
stalowego. O nos$nosci stropow w  polu
oznaczonym symbolem Ul decyduje nos$nos¢
stalowych belek z dwuteownika.

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace w oparciu o normy [5], [6] 1 [7].

Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,77 1,30 - 1,00

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 1,76 m
[(0,440kN/m2)-1,76m]

2. Warstwa cementowa grub. 4 cm, szer. 1,76 m 1,48 1,30 - 1,92
[(21,0kN/m3-0,04m)-1,76m]

3. Warstwa cementowa grub. 5 cm, szer. 1,76 m 1,85 1,30 - 2,41
[(21,0kN/m3-0,05m)-1,76m]

4. Zuzel wielkopiecowy granulowany grub. 8 cm, 1,55 1,20 - 1,86
szer. 1,76 m [(11,0kN/m3-:0,08m)-1,76m]

5. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 12 3,80 1,10 -- 4,18
cm, szer. 1,76 m [(18,0kN/m3-0,12m)-1,76m]

6. Tynk cementowo-wapienny grub. 2 cm, szer. 1,76 0,67 1,30 -- 0,87
m [(19,0kN/m3-0,02m)-1,76m]

7. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,52 1,40 0,50 4,93

mieszkalne, szpitalne, wiezienia) szer. 1,76 m
[(2,0kN/m2)-1,76m]

PN 13,64 1,26 -- 17,17

Wymiarowanie belki stalowej w teoretycznym stanie bez uszkodzen:
Przekroj: | 160
A—101cm m—179kg/m

Jx —9350m W, =117 cm®

ly

Stal:  St0, R = 195 MPa (przyjeto nizszg wytrzymatos¢ stali z uwagi na rok budowy)
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek 1 (y; = 1,26)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

13,66

D,‘

)
V
PaN
A gk=0,18 kN/mb B
a

2,66 |

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kKNm]:

15,39

23,15 [>[>_
23,15 [m[>_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,080) Mg = 22,12 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg =102,31 kN

Nosno$¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mp,ax = 15,39 kKNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,696 <1
Nosnos¢ na scinanie
Przekrdj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 23,15 kN
(53) Vmax / VR = 0,226 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax = 23,15 kN < V,=0,6-'VR=61,39 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,33 m
Ugiecie maksymalne fimax = 4,71 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 2660 /350 = 7,60 mm
fumax =471 mm < f,,=7,60 mm  (61,9%)

Z tak przeprowadzonych obliczen wynika, iz belka stropowa spelniata warunki no$nosci 1
uzytkowania w chwili wznoszenia budynku. Poprzez postepujaca korozj¢ nastapito
zmniejszenie przekroju belki (co najmniej dolnej stopki) co z kolei spowodowato istotna
zmiang jej parametrow I 1 Wy oraz wytrzymatosci obliczeniowej R. W zalozeniu, do obliczen
ostabionego przekroju, mozna przyja¢ w uproszczeniu, ze korozja objeta tylko dolna stopke
dwuteownika, ktorej grubos¢ pierwotnie wynosi 9,5mm, a w chwili obecnej moze to by¢ juz
2/3 grubosci tj.6,3 mm . Wobec tego faktu zmianie ulegna odpowiednio wskazniki Iy 1 Wy:

Obliczenie momentu bezwtadnosci dla obecnego przekroju belki:
L= [Li+a’Fi] « Lo « [I3 23" F3]

ly=[(7,4 * 0,95%)/12 + (7,53% 7,4 +0,95)] + [(0,63+14,1°)/12] + [ (7,4 + 0,63%)/12 + (7,372 +7,4 +0,63)]
l,= 399,4+147,17+253,38
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l,= 506,60 cm*

Wobec powyzszego wskaznik zginania wyniesie W= 506,60/(15,37/2) = 65,92 cm’ (0k.56%)

Moment maksymalny Mp,x = 15,39 kNm
Obliczenie wytrzymalosci przekroju

R=M/W,=15,39/65,92 = 233 465 kPa > R = 195 000 kPa
1,2>1

Z obliczen wynika, iz w chwili obecnej napre¢zenia w belce przekroczone sa o ok. 20 %

6 WNIOSKI

1) Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sig¢, ze w budynku istnieje
potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcji, a w konsekwencji bezpieczenstwa
lokatorow 1 uzytkownikow (korytarz).

2) Uszkodzenia wystepuja gtownie w sSrodkowej czesci budynku, po korytarzem 1
czg$ciowo dwoma mieszkaniami na parterze.

3) Stropy piwnic w obszarach Ul 1 U2 nalezy wymagaja przeprowadzenia prac
zabezpieczajacych.

4) Zaleca si¢ rOwniez wykonanie w okresie pozniejszym izolacji przeciwwilgociowe]
$cian zewngtrznych wraz z odprowadzeniem wod powierzchniowych.

7 PROPONOWANE SPOSOBY NAPRAWY I USUNIECIA
NIEPRAWIDLOWOSCI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nalezy wzmocni¢ zagrozone fragmenty stropéw piwnic poprzez podparcie
istniejacych belek stalowych dodatkowymi podciagami stalowymi z ceownikow
(zatlozonymi przy $cianach) oraz podparciem belek stropowych dodatkowymi
podciagami zamontowanymi w $rodku rozpigtosci stropu, w kierunku
poprzecznym do kierunku utozenia belek istniejacych.

Dla podparcia belek podpierajacych zagrozone istniejace belki stropéw
odcinkowych nalezy wykona¢ filary z cegly ceramicznej peine;.

Istniejace stalowe belki stropowe doktadnie oczysci¢ z rdzy. Elementy istniejacej
oraz wzmacniajacej konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ przeciwko korozji
poprzez naniesienie r¢ecznie powlok malarskich z farb antykorozyjnych. (farba
antykorozyjna ftalowa miniowa).

Dla belek w piwnicy mieszkania nr 6 i 8 zrealizowaé podparcie poprzez
podmurowanie, pelnej Sciany gr. 25cm usytuowanej pod istniejaca belka stropu (w
miejscu istn. $cianki dziatowej).

Na catej powierzchni sklepienia w piwnicy — rejon ,,U2” — zamontowac stalowa
siatke cigto-ciagniona, jednolita do tynkow (wymiary oczek 62x20x5 mm gr.
0,75mm). Na tak umocowana siatk¢ wykona¢ natrysk z mocnej zaprawy
cementowej M-7 za pomoca torkretnicy.

Nalezy réwniez uzupeli¢ ubytki tynku na stropach odcinkowych i wykonac
biatkowanie.

opracowat:
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