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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeattirieczny zasilania, instalacji elektrycznej
oswietleniowej i gniazd wtykowych, instalacji odgromej oraz instalacji teletechnicznych
domu mieszkalnego wielorodzinnego w Watbrzychu piz8zczeaiskiej 1A.

1.2. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania projektu jest
- zlecenie Inwestora
- projekty techniczne w brag architektoniczno-budowlanej i instalacyjnej
- zalazenia projektowe i uzgodnienia z inwestorem
- obowigzujgce normy, przepisy, zagdzenia
- obowigzujgce katalogi, wytyczne projektowania

1.3. Zakres opracowania
- zasilanie
- wytacznik gtéwny oraz rozdzielnia gtdwna
- wewretrzna linia zasilajca
- zestaw pomiarowo-rozdzielczy
- zasilanie lokali mieszkalnych
- instalacja éwietlenia administracyjnego
- instalacja éwietleniowa
- instalacja gniazd wtykowych
- instalacja uziemigga i wyrbwnawcza
- instalacja odgromowa
- instalacja video domofonowa
- instalacja satelitarna i RTV
- teletechniczna skrzynka mieszkaniowa oraz iasjalLAN
-instalacja fotowoltaiczna
- warunki techniczne wykonania
- system ochrony od paren
- pomiary i badania instalacji



2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Zasilanie.
Z istniegcego przydcza napowietrznegoeoprowadzt kablem YDY 5x25mm2 po
zewrgtrznejscianie budynku-podtynkowo w rurze instalacyjnejytuswanie
zlgcza kablowego zgodnie z rysunkiem E/2 od miejstaegjest doprowadzone
przylacze napowietrzne przez Tauron Dystrybucja. Na z&emnejscianie
budynku zabudowaZtacze Kablowe ZK-1 z zabezpieczeniem gtdwnym budynku
zgodnie z rysunkiem E/1

2.2.Wylacznik Gtéwny oraz Rozdz.Gtéwna.
Przy drzwiach wégiowych do budynku naky zainstalowa wytacznik gtéwny
FRX oraz wyhcznik p.pa. PWP. Rozdzielnie Gtowrzabudowa na parterze
budynkuzgodnie z rys nr E/2. Schemat rozdzielni gtbwnejdige z rysunkiem nr
E/1.

2.3.Wewretrzna linia zasilajaca
Wiz budynku nalgy poprowadzi przewodem YKY 5x25mm2 w rurze
instalacyjnej p/t od przytza napowietrznego poprzez ZK do Rozdzielni Gtéwnej
zgodnie z rys.E/1

2.4.Zestaw pomiarowo-rozdzielczy
Rozdzielne Gtéwgpwyposay¢ w tablice licznikowe 3-fazowe oraz zabezpieczenia
przelicznikowe ktére naky przystosowé&do oplombowania zgodnie z rys. E/1.

2.5.Zasilanie lokali mieszkalnych.
Lokale mieszkalne zasil3-fazowo przewodem YDY 5x6mm2 p/t od tablic
licznikowych do rozdzielnic n/n znajdigych s¢ w przedpokojach poszczegolnych
lokali.

2.6.Instalacja gwietlenia administracyjnego.
Instalacja éwietlenia administracyjnego oraz obwody administjae zasilane
beda z osobnego licznika administracyjnego . Rozdz¢edmiministracyjg RA
umieszczono w pomieszczeniu kottowni. Schemat riehtizzgodnie z rysunkiem
E/6.

2.7.Instalacja dwietleniowa.

Instalacg oswietleniong wykona jako podtynkow przewodem YDY 3x2,5/1,5 ,
4x1,5 z dowolnie wybranym osptem koloru biatego. W pomieszczeniach
sanitarnych zastosowaprawy z kloszem ostogtym o stopniu szczeldoi IP44.

2.8.Instalacja gniazd wtykowych.

Instalacg gniazd wtykowych 1-fazowych utg¢ pod tynkiem przewodem YDYp. Do
zasilania gniazd 1-faz. stosofyarzewdd o przekroju 3x2,5 mm2 natomiast do
zasilania gniazd 3-faz./wypustéw/ stosévpazewdd o przekroju 5x2,5 mm?2.
Stosowaé wytacznie gniazda z kotkiem ochronnym wgaggaionego rysunku
zainstalowane na wysokam 30 cm ponad projektowamposadzl. W
pomieszczeniach o dum stopniu zawilgocenia jak kuchnia, tazienka, emal



zastosowagniazda hermetyczne z kotkiem ochronnym o stopmazelnéci co
najmniej IP 44 zainstalowane na wységidl10 cm ponad projektowanposadzi
pomieszczenia. W przypadku koniecgtiwastosowania w pomieszczeniach
sanitarnych i technicznych wentylacji najavykona gniazdo zasilage wentylator
Wysoka¢ montau gniazd wtykowych oraz ich rozmieszczenie wykongodnie ze
schematem —rys E/2 oraz E/3.

2.9. Instalacja uziemiapca i wyréwnawcza.

- przewdd uziemiggy naley wykona bednark Fe-Zn 30x4mm, zgodnie z nogm
PN-IEC 62305-1

- gtbwng szyre wyrbwnawca zabudowda w miejscu wprowadzenia ruragow
wodnych i gazowej do budynku. Najedo niej poyczy¢ wszystkie metalowe
elementy budynku takie jak ;metalowe rugggj centr. ogrzewanie, instal.
uziemiapcy itp.

2.10. Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromoyvnalezy wykona: zgodnie z rys. nr E/7. Instalacje naziegmn
wykona: drutem stalowym ocynkowanym O 8 na uchwytach gejggkych do
pokrycia dachowego. Przewody odprowadeajz krawdzi dachu -drut stalowy
ocynk.0 8 uktadamy w rurkach izolowanych pod o@eEm elewacji. Kominy oraz
instalacja fotowoltaicznacklag chronione przed uderzeniami pioruna iglicami. Na
dachu nalgy zainstalowa 4 maszty o wysokai 2,5 m zgodnie z rysunkiem. Naje
wykona pofgczenia mgdzy siatly a kravedziami metalowymi oraz wystgymi i
oddzielnymi elementami przewagz/mi .

2.11. Instalacja video domofonowa.

Instalacja video domofonowa firmy BTICINO-marka @WLEGRAND.System
2-przewodowy. Schemat udzen przedstawiono na rys.E/8.

Do wykonania instalacji, poza panelami zewmnymi i aparatami wewgtrznymi,
konieczne jest tylko kilka elementow, ktoepzawsze wzajemnie pmizone wy4cznie
za pomog 2 przewodow. Instalacja wykonana w ,Systemie 2-BRZODOWYM”
posiada klasyfika¢jSELV (Safety Extra — Low Voltage), ponieagest zasilana
przez niezakene zasilacze z podwd@jnzolacp zabezpieczaga, ktore nie g podb-
czone do uziemienia, 0 maksymalnym gaj roboczym 25 V AC (skuteczne), lub
60 V DC. Ponadto wszystkie udzenia firmy Bticino posiadajpodwajry izolacg.
Zgodnda¢ z klasyfikacy SELV jest zagwarantowana vigznie przy CALKOWITYM
PRZESTRZEGANIU obowgzujacych norm instalacyjnych oraz podanych przez¢irm
Bticino OGOLNYCH ZASAD DOTYCZACYCH INSTALACJI poszczegolnych
urzadzen i kabli, z jakich sktada siinstalacja.

2.12. Instalacja satelitarna i RTV

Uktad z zastosowaniem multipraeznika (multiswitcha) i

konwerteraQUATRO umazliwia odbidr sygnatu z anteny satelitarnej i zestaamten
naziemnych w czterech niezahgch punktach (np. szeregowiec 4-ro rodzinny w
uktadzie gsiedzkim). Konieczn&@& stosowania konwertera typu QUATRO warunkuje
sposOb nadawania sygnatdw z poszczegoélnych tradspdn satelity (dwie
polaryzacje pionowa V i pozioma H oraz dwa zakmegyma Ku niskie 11GHz i



wysokie 12GHz , ktérych kombinacja daje 4 ¥¢yg konwertera). Zastosowanie
multiswitcha umaliwia doprowadzenie sygnatu z dowolnego sy konwertera do
odbiornika (odbiornik wysyta zwrotnie nagpgia sterugce wyborem polaryzacj Vi H
ok. 14V i 18V oraz sygnat 22KHz uraoviaj acy przehczenie konwertera z pasma
niskiego na wysokie). Dodatkawunkcje jaka spetnia multiswitch jest patzenie
sygnatu anten naziemnych (do 860MHz) z sygnataarniteny satelitarnej (od
950MHz). Upraszcza to wykonanie instalacji anternjogeyz do kazdego z 4 pkt
prowadzony jest tylko jeden przewdd koncentrycaigad ten warunkuje
koniecznd¢ zastosowania gniazd antenowych&owych umaliwiajacych rozdziat
sygnatu na radiowy, telewizyjny i satelitarny. Sctad instalacji przedstawiono na
rys.E/9.

Miejsce usytuowania Gtownej Rozdzielni Multiswitatej /R-Mswitch/ oraz
Teletechnicznej Skrzynki Mieszkaniowej przedstawio@ rys.E/2 oraz E/3.

Jako gtown Rozdzielg Multiswitchowg w ktorej znajdowasie beda urzdzenia
teletechniczne budynku nalezastosowaszat RACK 19” 9U o wymiarach
/W=560,H=501,D=450 (mm,+-2).

W kazdym mieszkaniu przewidziano jedno gniazdo Sat.Riinstalacje naley
prowadz¢ w rurkach instalacyjnych -podtynkowo.

Opis instalacij;

Cztery sygnaly z konwertera typu Quatro zamocogarnezy czaszy
satelitarnej, podczamy do multiswitch&RP-508 (wejscia LNB), z& na wejcie
Ter. podjczamy sygnat z anten naziemnych. Z czterecBanmultiprzehcznika, za
pomoa przewoddw koncentrycznych doprowadzamy instaldojczterech
niezalenych pkt. Konieczne jest zastosowanie gnia@édr-SAT, , ktOre poprzez
ukitad odpowienich filtrow rozdziela zsumowany syigma radiowy (gniazdo IEC),
telewizyjny (wtyk IEC) i satelitarny (gniazdo F¥niazda przepuszczagygnaty
sterupce multiswitchem umaiwiajac wyboér okrélonego pasma i polaryzaciji
odbieranego sygnatu TV-SAT poprzez wybor setvego wypcia konwertera Quatro.
Uktad mazemy stosowarowniez w przypadku zastosowania dwéch konwerteréw
typu Quatro i multiprzelcznikaSPU9/8 umazliwiajagcych odbior sygnatu z dwoch
niezalenych satelit przy stacjonarnej czaszy émau niezalenych pkt.

O czym naley pamktaé:

- odpowiednie wdgia multiswitcha musgby¢ podhczone do okrdonych wygé
konwertera quatro

- kabel koncentryczny wykorzystany w instalacji poen umaliwia¢ przesyt
sygnatéw w zakresie od 47MHz do 2150MHz;

- uktad przystosowany do dowolnego odbiornika #atelego analogowego lub
cyfrowego;

- do kadego pktu odbioru prowadzony jest tylko jeden praéwoncentryczny;
- uktad umaliwia odbiér z satelity na kt@rzwizowana jest antena;

2.13. Teletechniczna skrzynka mieszkaniowa orazstaelacja LAN

W kazdym mieszkaniu umieszczonadzie Teletechniczna skrzynka
mieszkaniowa OMT-35-355x405x120mm. Dazélaj skrzynki doprowadzone:ts
dwa przewody koncentryczne , dwie gkr komputerowe kat 5 oraz dwa widkna
Swiattowodowe. Jeden przewdd koncentryczny ma dalestp do instalaci
multiswitchowej tj naziemnej telewizji cyfrowejuyi na potrzeby realizacji sieci
kablowej, Kable naley zakaiczy¢ ztaczami typu F. Skitki komputerowe maj stuzyc¢
jako medium zapewnigge dostp do internetu oraz instalacji domofonowej. Przewdd



nalery zakaczy¢ wtykiem RJ450raz umiei¢ w gniezdzie keystone. Do skrzynki
teletechnicznej naky doprowadzi zasilanie 230V. Widok skrzynki mieszkaniowej
przedstawiono na rys.nr E/10

W kazdym mieszkaniu przewidziano 1-no gniazdo LAN. Ifestge naley
prowadz¢ w rurkach instalacyjnych -podtynkowo.

2.14. Instalacja fotowoltaiczna.

Projektowana instalacja fotowoltaicznagoznej mocy zainstalowanej 1,36 kWp w
panelach fotowoltaicznychgtizie posadowiona na dachu budynku. W sktad ingtalac
bedzie wchodzi 4 szt paneli fotowoltaicznych o mocy 340W oraztliswertera.
System konstrukcji wsporczych ma uthwia¢ zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu. System zapewnia stalpiegmocowanie paneli do
konstrukcji wsporczej poprzez profil iy oraz system montawy. Inwerter stay do
przeksztatcania pdu statego z paneli fotowoltaicznych nagpemienny sinusoidalny
0 parametrach sieci energetycznej, do ktérej zestakty. W przypadku awarii sieci
energetycznej/zaniku nagia w sieci/ inwerter odtza system fotowoltaiczny i
uniemeliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieewzgédow
bezpieczéstwa. W opracowaniu zastosowano inwerter wyposgw modut
komunikacyjny do przesytu danych. Po stronie DCabaprzyhczone g kablami
solarnymi o przekroju 6mm2w podwojnej izolacji, adpej na promieniowanie
UV.W celu pojczenia poszczegodlnych elementow systemu wscatykorzystuje si
ztacza MC4/wodoszczelne odporne na promieniowanie Rétronie AC instalagj
wykona w oparciu o kabel YKY wg rys.nr E/XInstalacja fotowoltaicznagblzie
wyposaona w zabezpieczenia nadi@owe, ochroga przeciwprzepiciowa oraz
ochrore dodatkovwg —wytacznik r&nicowopgdowy. Wykcznik r&znicowopgdowy
montujemy wtedy gdy istnigga instalacja nie posiada takiego zabezpieczenia.
Schemat elektryczny pgizer oraz zastosowanych zabezpiecpekazano na Rys.nr
E/11.

2.15. Warunki techniczne wykonania

Ponizsze uwagi dotyegwykonania robét elektrycznych:
nalezy skrupulatnie przestrzeg&olorystycznego oznakowanigt przewodow
i kabli,
w zadnym miejscu instalacji przewdd neutralny i oclmpnie mog skiada
sie z jednego przewodu,
caly sprzt i urzadzenia, ktorych konstrukcja jest z metalu lub zawelementy
metalowe, ktore w przypadku uszkodzenia izolacjggnerowadzé do
pojawienia s} na nich nagicia, musz by¢ obowigzkowo przyhczone do
przewodu ochronnego PE,
trasy kabli i przewodow natg stosowa jako poziome i pionowe, skoe
prowadzenie kabli i przewodow zostanie nieodebrane,
przewody i kable w miejscach nacmych na mechaniczne uszkodzenie hale
ostanid& rurkami elektroinstalacyjnymi,
wszystkie prace natg prowadzt tak, aby nie uszkodzinnych juz
wykonanych instalaciji,



2.16. System ochrony od porsen.

Podstaw systemu ochrony od pamn jestszybkie wyjczenie Sie€ ochronna
wykonana jest w ukfadzie TN-S, co oznacaado kadego odbiornika
doprowadza sgiprzewdd ochronny PE i przewdd neutralny N - ochrpreed
dotykiem pd&rednim.
Ochromny przed dotykiem bezgcednim zapewnia:

izolacja robocza czynnych obwodow,

odpowiednia konstrukcja rozdzielnic.

Ochron przed dotykiem paednim zapewni samoczynne szybkie yeylenie
uszkodzonego obwodu przez:

wytaczniki réznicowopgdowe o pgdzie r&znicowym 30 mA,
- wylaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przegeniowymi,
- bezpieczniki topikowe
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnegoaazgnia w uktadzie TN-S nalg
wszystkie czsci przewodzce dosgpne instalacji przyczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
- wszdzie, gdzie to jest niiwe przewody ochronnie uziefi
przewod neutralny N izoloweaod ziemi,
- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziémi
Samoczynnie wyiczenie zasilania zapewnpowinien, w kadym miejscu instalaciji,
odpowiedni pgd zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia peday
przewodem fazowym i przewodem ochronnymi lubscia przewodzca

dostpma.

Ponadto przewidziano wykonanie pateh wyréwnawczych do gtownej szyny
wyréwnawczej, do ktérej przapgzone lgdg miedzy innymi:

- uziom kratowy obiektu,

- metalowe elementy konstrukcyjne obiektu,

- rurociggi metalowe wchodce do obiektu i prowadzone w obiekcie,

- metalowe elementy konstrukcyjne normalnie njdalse pod nagiciem np.
korytka i drabinki kablowe, kanaty wentylacyjne uolowy itp.

- szyny ochronne rozdzielnic.

2.17. Pomiary i badania instalaciji.

Po wykonaniu instalacji natg przed jej oddaniem do eksploatacji dokéna
nastpujacych bada:

Rezystancji uziemienia rozdzielnicy (punktu PE tatexcji). Wart@ci rezystanciji
izolacji wewretrznej linii  zasilagcej, obwodow éwietleniowych, gniazd
wtyczkowych i sitowych. Skutecz&o ochrony przeciwpore&niowe] a Ww
szczegolnéci dziatania wydcznikOw przeciwporzeniowych oraz prawidtowdei
podhczer gniazd i uradzen elektrycznych.



2.18. UWAGI.

Ze wzgkdu na taze w pomieszczeniach mieszkalnych zrezygnowano kdaek
gazowych na rzecz kuchenek elektrycznychayakeysigpi¢ do Energia Pro o
zwickszenie mocy dla wszystkich lokali mieszkalnychkd/® na 14 kW. Instalacja
jest przystosowana do zgkiszonego poboru mocy.



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Wyskgnik ZK1 WG RG RM
YKY 5x25mn?[]YKY 5x25 mn?[] YDY 5x25,0mm[] YDY 5x6,0mn?
om AU; U 4m au, U om aus U 19m AU,
30,0 kW 30,0 kW 30,0 kW 30,0 kW 4,0kW

N YDY 5x2,5 mrA
1 15m AUs
5,0kW

Bilans mocy

Moc zainstalowana P4x14,0kW+1x4,0kW = 60,0 kW
Wspotczynnik jednoczessa 0,5
Moc szczytowa £c2= 30,0 kW
Wsp. mocy szczytowe] cps= 0,95
Prad szczytowy dcz = 45,6A
Ib  =50,0A
B. Obliczenie spadkéw napgé.

AU1= 0,13%
AUz= 0,06%
AUz = 0,13%
AUs= 0,54%
AUs= 0,37%

AUc = AU1+ AU + AUs+ AUs+ AUs = 1,23%
AUgop = 5% >AUc =1,23%

Spadek napcia jest mniejszy od dopuszczalnego
C. Parametry poszczegolnych odcinkow

R:1 = 0,002
R> = 0,003
R: = 0,001
R4 = 0,062
Rs =0,118)

Ib =50A
la= 240A wg charakterystyki pdowo — czasowej dla WT-00/F zapewnia
wytaczenie w czasie t<0,2sek

Z;=0,2092 impedancja ¢li zwarciowe]
R;= 0,209



Uktad sieci TN-S

Us = 400V
Up = 230V
U. =50V

D. Warunek szybkiego oddczenia urzdzenia spod napgcia
Zsxla<Uo 0,209 x 240 =50,2V 0,5V < 230V
Warunek szybkiego wytzenia jest spetniony

E. Warunek bezpiecznego najgria dotyku

RPEN 50

- . —

RE Uo-50

Gdzie mamy
0,209 50
<

10 230-50
0,021 < 0,27

Zastosowana ochrona przeciwparaiowa jest skuteczna.



